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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Matematyka, Elektrotechnika, Elektro-
nika

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?;vrc: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 15 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
posiada wiedze z zakresu obowigzujacych jednostek
miar, potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe zrodta niepew-
wo1 nosci wyniku pomiaru, zna zasady dokumentowania wy- ENE1_W23
nikdw pomiaru oraz obliczania ich niepewnosci
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i ro-
Wiedza zumie metpdy pomiaru i wyznaczania w_artosm p(.)dst’a—. ENE1_ W23
W02 | wowych wielkosci elektrycznych, czasu i czestotliwosci,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne nie- ENE1_W30
zbedne do analizy wynikéw eksperymentu
zna zasady stosowania aparatury pomiarowej, potrafi ENE1 W08
W03 | scharakteryzowac¢ wiasciwosci podstawowych przyrzg- -
doéw pomiarowych ENE1_W30
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury dokonywacé ich
uo1 interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie ENE1_U01
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie osza-
o2 cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania ENE1_U02
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca przeprowa-
U03 | dzonych pomiaréw i przygotowac tekst zawierajacy omo- ENE1_UO03
- - wienie wynikéw realizacji eksperymentu
Umiejetnosci - — - - — —
Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaru w formie liczbowej i
U04 | graficznej, dokonac¢ ich interpretacii i wyciagnaé¢ wiasci- ENE1_U10
we wniosKi
Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
przyrzgdami pomiarowymi zapewniajacymi pomiar pod-
uos stawowych wielkosci elektrycznych, czasu i czestotliwo- ENE1_U19
Sci
K01 Ma swiadomos$¢ waznosci przestrzegania zasad etyki ENE1_KO3
Kompetencje ma éwiatdom9§é oddpowie;dkzialno_éci za pracg wtasng
spoteczne Koo | Oraz gotowosc podporzadkowania sig zasadom pracy w ENE1 K04
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie re- -
alizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé* prog

1-2. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar

rowe

3. Wzorce wielkosci elektrycznych i czasu. Bezposrednie i posrednie metody pomia-

4-5. Systematyczne i losowe btedy pomiarowe. Obliczanie niepewnosci pomiaru

6-7. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

8. Uklady akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych

wyktad 9. Metody pomiaru pradu i napiecia statego oraz przemiennego.

10. Pomiary mocy i energii elektrycznej

11. Pomiary czasu, czestotliwosci i przesuniecia fazowego

12. Metody pomiaru rezystancji i impedancji

13. Multimetry i oscyloskopy cyfrowe

14. Systemy pomiarowe i interfejsy. Wirtualne przyrzady pomiarowe

15. Podstawy przetwarzania danych pomiarowych

¢wiczenia 1. Poprawny zapis wyniku pomiaru oraz niepewnosci

2. Granice btedu dopuszczalnego a niepewnos¢ pomiaru

3. Metody wyznaczania niepewno$ci standardowej typu A i typu B

4. Obliczanie niepewnosci wyniku pomiaru bezposredniego




)]

gacji niepewnosci

. Obliczanie niepewnosci wyniku pomiaru posredniego na podstawie prawa propa-

. Obliczanie wartosci systematycznego btedu pomiaru, wprowadzanie poprawek

. Obliczanie niepewnosci rozszerzonej wyniku pomiaru

. Kolokwium zaliczeniowe

laboratorium

. Pomiar napiecia i pradu metoda bezposrednig

. Pomiar wartosci skutecznej sygnatu w obecnosci zakiécen

. Pomiar rezystancji metoda techniczng

. Pomiary sktadowych impedang;ji

. Pomiar mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

. Zastosowanie multimetru cyfrowego w pomiarach

. Zaliczenie | serii éwiczen

. Wyznaczenie charakterystyki statycznej przetwornika pomiarowego

OO (N[O |WIN|(=[00|N|O

. Badanie wiasciwosci przetwornika analogowo-cyfrowego

10. Cyfrowy pomiar czestotliwo$ci i przesuniecia fazowego

11. Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego w pomiarach

12. Analiza widmowa sygnatow

13. Pomiar wiasciwosci materiatbw magnetycznych

14. Zaliczenie |l serii éwiczen

15. Kolokwium konhcowe

projekt

1.

2.

inne
(jakie)

1.

2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01
w02 X
w03 X
uo1 X X
uo2 X
uo3
uo4
uos X
K01 X
K02 X
A.




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_‘mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
zaje¢
- . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia ‘ ‘ zajeé
laborato- Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
fium Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw po kazdej
Serii ¢wiczen laboratoryjnych
projekt
inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

. - P Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o . . w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 80 h
’ ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 3,2 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 70 h
7 !_lczba punktéw ECT_S, ktt_)rq student uzysku- 28 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 80 h
terze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
9. |. . . 3.2 ECTS
jew ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 150 h
1. Punkty ECTS za modut 6

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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