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Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 15 15 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie opisu i analizy al-
W01 | gorytmow przetwarzania sygnatow, w tym sygnatow nie- | ELE2_W08
stacjonarnych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie specjalistycznych
W02 | metod analizy i przetwarzania sygnatéw biologicznych i | ELE2_W11
Wiedza medycznych

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i ro-
zumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wiel-
W03 | kosci charakteryzujacych badany obiekt, zna metody ob- | ELE2_W04
liczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do anali-
zy wynikéw eksperymentu

Umiejetnosci

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie osza-
cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac za-
pewniajagcy dotrzymanie termindw

uo1 ELE2_U02

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji za-
U02 | dania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy ELE2_U03
omowienie wynikow realizacji tego zadania

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarcza-
jacym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozu-
UO03 | mieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji | ELE2_U06
obstugi urzadzen elektronicznych i narzedzi informatycz-
nych oraz podobnych dokumentéw

potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systeméw
U04 | przetwarzania sygnatéw biologicznych, stosujgc odpo- ELE2_U12
wiednie narzedzia sprzetowe i programowe

Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
KO1 oraz gott_)woéc': podporzqdkoyvani_a siQ,z.asadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie re-
alizowane zadania

ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

F°T"‘,‘;‘, Tresci programowe
zajec
wykfad 1. Klasyfikacja sygnatéw biologicznych. Wybrane rodzaje sygnatéw biomedycz-

nych: EKG, zmiennos¢ rytmu serca, EEG, EMG, elektrodiagnostyka gatki
ocznej, sygnat mowy

2-3. Przetwarzanie wstepne sygnatéw biologicznych: wzmacnianie i filtracja: w dzie-
dzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci, filtry adaptacyjne

4. Fazy przetwarzania sygnatow: transformacja, charakteryzacja, klasyfikacja.
Analiza czasowa, statystyczna, czestotliwosciowa (nieparametryczna i para-
metryczna), czasowo-czestotliwosciowa

5-6. Metody analizy sygnatdéw biologicznych w dziedzinie czasu: wartos¢ $rednia,
energia, moc, obwiednia, splot, korelacja, autokorelacja

7-8. Analiza widmowa sygnatow biologicznych:- FFT, estymacja widma mocy. Ana-
liza korelacyjna. Analiza cepstralna

9. Modelowanie parametryczne sygnatéw (modele: AR, MA, ARMA, ARIMA)

10-11. Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatéow (JTFA). Okienkowanie sygna-
tow. Reprezentacja sygnatu w dziedzinie czas-czestotliwosc¢: krotkoczasowa
transformata Fouriera (STFT), transformacja Gabora

12. Zastosowanie transformac;ji falkowej (WT) do analizy sygnatéw niestacjonar-
nych. Dyskretna transformata falkowa (DWT). Transformacja Wignera-Ville’a,
transformacje klasy Cohena z w dziedzinie czas-skala (CWT, DWT)




13. Metody klasyfikacji sygnatow, atrybuty warunkowe i decyzyjne. Procedury kla-
syfikacji za pomocg metod statystyki matematycznej i sztucznej inteligenciji
14. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych oraz systemow logiki rozmytej
do klasyfikacji sygnatéw biologicznych
15. Kolokwium koncowe
1.
¢wiczenia 2.
1. Analiza czasowo- czestotliwosciowa sygnatéw biologicznych
2. Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci - widmo autoregresyjne
3. Analiza sygnatu mowy
laboratorium 4. Analiza elektrokardiogramu (EKG)
5. Analiza sygnatu kardiotokograficznego (VHR)
6. Zastosowanie transformaty falkowej do analizy sygnatu EKG
7. Analiza zmiennosci rytmu serca (HRV)
8. Zaliczenie serii cwiczen. Kolokwium koncowe
1. Projekt algorytmu przetwarzania wybranego sygnatu biologicznego w $rodowi-
sku Matlab
projekt 2. Projekt algorytmu przetwarzania wybranego sygnatu biologicznego w srodowi-
sku LabView
3. Zaliczenie zadan projektowych
; 1.
inne
(jakie) 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu Egl;‘zsatr;n i?::r:]n:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
wo2 X X
w03 X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X
uo4 X
KO1 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zaje€

wykfad Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow
¢wiczenia
laborato- Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
fium ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium po serii

¢wiczen laboratoryjnych

projekt Uzyskanie pozytywnej oceny z zadan projektowych
inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ; ) w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 15
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 1 1 h
4. Razem przy bezposrednim udziale 62 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,48 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 13 h
7 Liczba _punktow ECTS, ktora: stuc_jent 052 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 h
" | ocharakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 1,2 ECTS
praktycznym
10 Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 75 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 3

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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