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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Podstawy optoelektroniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of optoelectronics
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

|
|
Profil studiow | |
|
|

Katedra Informatyki, Elektrotechniki i Elektrotech-

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

niki
Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Ginter

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatykii Informatyki

Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr ‘

Podstawy elektroniki 1
Wymagania wstepne Podstawy elektroniki 2
Fizyka 2

Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

Forma . . Wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 30 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze na temat zjawisk i proceséw wyste-

W01 pujacych w pétprzewodnikach. Ma podstawowag wiedze ELE1_WO02
na temat rozktadu pola elektromagnetycznego w ele- ELE1_WO08
mentach optoelektronicznych.

Wiedza Student ma podstawowg wiedze na temat falowoddéw
: NS ) . ELE1_WO02

W02 | dielektrycznych oraz wtasciwosci elementéw elektronicz- -

o - ELE1_WO08
nych emitujgcych Swiatto.

W03 Student ma wiedze dotyczgcg technologii, materiatéw i ELE1_WO04
ich zastosowania w optoelektronice. ELE1 W25
Student potrafi oceni¢ przydatno$é proponowanego roz-

. ; . . . ELE1_UO1
uo1 wigzania pod katem stawianych wymagan dla uktadéw ELE1 U13
Umieietnosci optoelektronicznych. -
1€ Student potrafi okresli¢ parametry i wlasciwosci elemen- ELE1_UO1
U022 | téw optoelektronicznych. ELE1_U81
ELE1_U09
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca-
nia sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
K01 stych i spotecznych, ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ELE1_KO1
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
. elektryka
Kompetencje i dziatac | y - ——
spoleczne pptra'|_wspo Ziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w

Ko2 | niejrozne role potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu- ELE1 K04
zgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zada- -
nia inzynierskiego

KO3 potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsie- ELE1 KO5
biorczy -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajeé* prog

. Co to jest optoelektronika? Procesy rekombinacji w pétprzewodniku.

. Wplyw domieszkowania na strukture pasmowa.

. Emisja wymuszona

. Transport no$nikéw w heteroztaczu.

. Ograniczenie no$nikéw w heteroztaczu.

. Materiaty pétprzewodnikowe.

. Sposoby wytwarzania struktur pétprzewodnikowych.

wyktad . Diody elektroluminescencyjne.

OO (N[O |WIN[—~

. Pole elektromagnetyczne w laserze zigczowym.

10. Tréjwarstwowy symetryczny falowdd dielektryczny.

11. Tréjwarstwowy niesymetryczny falowdd dielektryczny.

12. Ograniczenie pola elektromagnetycznego w warstwie centralnej falowodu.

13. Selekcja modow.

14. Lasery zlgczowe z roztozonym sprzezeniem zwrotnym.

15. Zaliczenie pisemne na ocene

1. Wydajnos¢ kwantowa planarnej diody elektroluminescencyjne;j

2. Poréwnanie 3dB pasma optycznego diody elektroluminescencyjnej z jej 3dB pa-
smem elektrycznym

3. Okreslenie sktadu chemicznego zwigzku czterosktadnikowego InGaAsP w celu wy-
o . korzystania go do budowy warstwy aktywnej lasera pétprzewodnikowego pracujgce-
cwiczenia go przy dtugosci fali 1,3 oraz 1,5 mikrometra




4. Okreslanie wspotczynnika wzmochienia rwnowazacego straty w warstwie aktyw-
nej lasera wykonanej z InGaAsP

5. Okreslanie réwnania wartosci wtasnych dla modéw TE falowodu planarnego

6. Okreslanie warunku pracy jednomodowej dla falowodu planarnego

7. Rozwigzywanie réwnan kinetycznych w stanie ustalonym

8. Zaliczenie pisemne na ocene

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01

X

W02

W03

uo1

uo2

XX | XX

KO1

K02

K03

A

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykfad

éwiczenia




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. . i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 30 = h
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 53 H
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,12 ECTS
nauczyciela akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 47 H
7 Liczba _punktow ECTS, ktora: stuc_jent 1.88 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 15 H
* | ocharakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskujew ramach zajeé o charakterze 1,13 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. studenta 100 h
11 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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