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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Matematyka 1,2; Teoria obwodéw 1,2;

Fizyka 1,2

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E:’;‘T: dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);;nklzzl Efekty ksztalcenia efektéw
kierunkowych
Ma wiedze na temat przeksztatcania energii elektrycznej
przy pomocy uktadow energoelektronicznych, ma
uporzadkowang wiedze w zakresie przyrzadéw
wo1 potprzewodnikowych mocy, konfiguracji uktadow, potrafi ELE1_W13
wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej
: eksploatacji.
Wiedza

Ma elementarng wiedze dotyczacg podstaw analizy
W02 | uktadow energoelektronicznych, przebiegow ELE1_WO7
elektrycznych i metod symulaciji.

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych

Umiejetnosci

W03 | zastosowan uktadéw przeksztattnikowych i ELE1_W13
nowoczesnych technologii.
Potrafi przeanalizowaé prace uktadow
przeksztattnikowych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne w

uo1 uktadach, dokonac stosownych obliczen ELE1_UO07

eksploatacyjnych , dobraé zabezpieczenia i odpowiednie
elementy potprzewodnikowe mocy.

U02 Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w analizie

pracy i projektowaniu ukladéw energoelektronicznych. ELE1_U08

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych rozwigzan
UO03 |pod katem wymagan eksploatacyjnych i jakosci energii ELE1_U09
elektryczne;.

Ma $wiadomos$¢ wplywu rozwigzan przemystowych
uktadéw energoelektronicznych na jako$¢ energii

SKog;é):ztsnge K01 elektrycznej, koniecznos¢  zastosowan  uktadow ELE1_KO05
P energooszczednych w elektroenergetyce i energetyce
odnawialne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
wyktad 1.2.Co to jest energoelektronika. Cele energoelektroniki. Rola i znaczenie urzadzen

energoelektronicznych. Wymagania stawiane urzadzeniom
energoelektronicznym. Nowoczesne technologie w energoelektronice.

3.4.Przyrzady potprzewodnikowe mocy stosowane w energoelektronice ( diody
mocy, tranzystory: bipolarne, polowe MOS FET, IGBT, tyrystory) budowa,
charakterystyki, parametry eksploatacyjne, zastosowania przemystowe,
nowoczesne technologie.

5. Sygnaly sterujgce tyrystoréw i tranzystorow. Sposoby zabezpieczen elementéow
potprzewodnikowych. Chtodzenie pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy.

6.9. Przeksztattniki niesterowane pradu przemiennego na staty AC/DC — prostowniki
niesterowane. Podstawowe uktady prostownikéw niesterowanych jednofazowych
i wielofazowych (wielopulsowych). Analiza uktadéw, przebiegi elekiryczne,
charakterystyki  pradowo-napieciowe. Eksploatacja ukltadéw. Przykiady
zastosowan.

10.13.Przeksztattniki sterowane pradu przemiennego na stalty AC/DC — prostowniki
sterowane. Podstawowe uktady prostownikéw niesterowanych jednofazowych i
wielofazowych (wielopulsowych). Analiza uktadéw, przebiegi elektryczne, cha-
rakterystyki pradowo-napieciowe. Praca falownikowa. Uktady sterowania. Eks-
ploatacja uktadoéw. Przyktady zastosowan.

14. Wptyw parametrow uktadédw prostownikowych i specyfiki sterowania na
parametry eksploatacyjne oraz jakos$¢ energii elektryczne;.




15.17.Przeksztattniki AC/AC — przemienniki czestotliwosci i regulatory napiecia
przemiennego. Podstawowe topologie przeksztaltnikow czestotliwosci,
sterowanie i przebiegi elektryczne w uktadach. Regulatory napigcia
przemiennego jednofazowe i tréjfazowe, podstawowe topologie ukfadow ,
przebiegi elekiryczne. Zastosowanie przeksztattnikéw AC/AC.

18-20. Przeksztattniki napiecia statego na napiecie state DC/DC. Ukfady podstawowe
obnizajace i podwyzszajgce napiecie. Sterowanie uktadéw. Komutacja twarda i
miekka w przeksztattnikach DC/DC.

21-23. Przeksztattniki DC/AC — falowniki. Falownik napiecia, falownik pradu. Podsta-
wowe uktady jednofazowe i trojfazowe. Procesy komutacyjne. Metody stero-
wania PWM i $ledzenia fali pradu. Uktady ZCS, ZVS.

24-26. Podstawowe ukfady wielopoziomowe przeksztattnikdbw energoelektronicznych.
Diodowe i pojemnosciowe ukfady poziomujace. Przyktady struktur wielopozio-
mowych. Zastosowania.

27-30. Przemystowe zastosowania ukfadow energoelektronicznych. Zasilanie nape-
dow pradu statego i przemiennego. Elektroenergetyka. Energetyka odnawial-
na. Techniki symulacyjne w energoelektronice.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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A. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fon:mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. o s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 0 0 0 0
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 2 0 0 0 0 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 32 h
* | ciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,28 ECTS
akademickiego
6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 0.72 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
8 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 2 h
* | terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
< je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0’08 =
10 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 50 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 2
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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