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Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr

Wymagania wstępne
Elektroenergetyka, Elektrotechnika, 
Statystyka matematyczna

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktów ECTS

Forma
prowadzenia zajęć

wykład ćwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 18 9 0 0 0



EFEKTY UCZENIA SIĘ

Kategoria
Symbol
efektu

Efekty kształcenia
Odniesienie do

efektów 
kierunkowych

Wiedza

W01
Potrafi opisać pojęcia stosowane w niezawodności zasi-
lania energią elektryczną

ELE1_W10
ELE1_W11
ELE1_W12
ELE1_W14
ELE1_W16

W02
Scharakteryzować parametry niezawodnościowe obiektu
naprawialnego i nienaprawialnego

ELE1_W10
ELE1_W11
ELE1_W12
ELE1_W14
ELE1_W16

W03
Wytłumaczyć sposoby oceny niezawodności za pomocą 
różnych metod

ELE1_W10
ELE1_W11
ELE1_W12
ELE1_W14
ELE1_W16

W04
Wyliczać koszty zawodności zasilania w energię oraz 
rozpoznawać metody wybory optymalnego rozwiązania 
układu zasilania za względów niezawodnościowych

ELE1_W10
ELE1_W14
ELE1_W18
ELE1_W20
ELE1_W21

Umiejętności

U01 Analizować parametry niezawodnościowe urządzeń 
ELE1_U09
ELE1_U17
ELE1_U18

U02
Obliczać parametry niezawodnościowe z wykorzysta-
niem różnych metod

ELE1_U09
ELE1_U17
ELE1_U18

U03
Obliczać skutki gospodarcze zawodności zasilania ener-
gią elektryczną

ELE1_U09
ELE1_U17
ELE1_U18

Kompetencje 
społeczne

K01
Rozumie potrzebę wyznaczania parametrów niezawod-
nościowych zasilania energią elektryczną 

ELE1_K02

K02
Prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zawodno-
ści zasilania energią elektryczną

ELE1_K04

K03
Jest świadomy skutków gospodarczych jakie może wy-
wołać przerwa w zasilaniu energią elektryczną

ELE1_K05

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma 
zajęć*

Treści programowe

wykład 1. Podstawowe pojęcia w teorii niezawodności. Stany niezawodnościowe i rodzaje 
uszkodzeń obiektów.

2. Niezawodność obiektu nieodnawialnego. Funkcja niezawodności i funkcje z nią 
związane (zawodności, intensywności uszkodzeń i gęstości prawdopodobień-
stwa).

3. Parametry czasu poprawnej pracy i wskaźniki niezawodności.
4. Modele pracy obiektów odnawialnych.
5. Obiekty z odnową natychmiastową. Struktura niezawodnościowa systemu.
6. Ocena parametrów niezawodnościowych systemu.
7. Metody oceny niezawodności – metoda współczynników zawodności oraz meto-

da średniej intensywności i średniego czasu trwania awarii.
8. Podstawowe rozkłady zmiennych losowych stosowane w teorii niezawodności.
9. Elementy statystyki matematycznej stosowane w teorii niezawodności.
10.Metody oceny niezawodności systemów - analityczne i symulacyjne.
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11.Podstawowe własności niezawodnościowe elementów układów elektroenerge-
tycznych i wybranych obiektów energetycznych.

12.Gospodarcze aspekty niezawodności zasilania w energię elektryczną.
13.Koszty zawodności zasilania w energię. Optymalne strategie użytkowania obiek-

tów.
14.Metody wyboru optymalnego pod względem niezawodności układu zasilania w 

energię.
15.Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

ćwiczenia

1. Ocena niezawodności obiektu i systemu
2. Ocena niezawodności systemów złożonych
3. Identyfikacja modeli niezawodnościowych obiektów na podstawie badań
4. Rozkłady zmiennych losowych obiektów
5. Ocena charakterystyk czasu przerwy w funkcji czasu awarii
6. Analiza kosztów strat ekonomicznych
7. Wybór wariantów zasilania z uwzględnieniem zawodności
8. Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektów uczenia się 

Egzamin 
ustny

Egzamin 
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01 X

W02 X

W03 X

W04 X

U01 X

U02 X

U03 X

K01 X

K02 X

K03 X

A.
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma 
zajęć*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykład
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium ustnego
lub pisemnego obejmującego co najmniej sześć pytań kon-

trolnych

ćwiczenia
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium pisemne-

go

NAKŁAD PRACY STUDENTA

Bilans punktów ECTS

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie studenta
Jed-

nostka

1. Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów
W C L P S

h
18 9

3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h

4.
Razem przy bezpośrednim udziale nauczy-
ciela akademickiego 35 h

5.
Liczba punktów ECTS, którą student uzysku-
je przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego

1,4 ECTS

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40 h

7.
Liczba punktów ECTS, którą student uzysku-
je w ramach samodzielnej pracy 1,6 ECTS

8.
Nakład pracy związany z zajęciami o charak-
terze praktycznym 9 h

9.
Liczba punktów ECTS, którą student uzysku-
je w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0,77 ECTS

10.
Sumaryczne godzinowe obciążenie pracą 
studenta 75 h

11.
Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta
3

* wszelkie formy weryfikacji efektów, w tym egzaminy oraz nie więcej niż 2 godziny konsultacji dla każdej formy zajęć
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