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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna i algebra,
Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E:’ng dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 15 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol

Odniesienie do

ofektu Efekty ksztalcenia efektéw

kierunkowych

Wiedza

ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obowodow

WO01 | elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod INF1_WO05

ich przetwarzania

W02 kosci charakteryzujacych elementy i uktady elektronicz-

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i ro-
zumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wiel-
ne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia INF1_W05
informatyczne niezbedne do analizy wynikéw ekspery-
mentu

zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz wta-

W03 | Sciwosci podstawowych przyrzadéw pomiarowych, zna INF1_WO05

zasady funkcjonowania systemdéw pomiarowych

Umiejetnosci

Uo1 cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie osza-

potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac za- INF1_U02

pewniajagcy dotrzymanie termindw

potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji za-

U02 |dania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy INF1_UO03

omowienie wynikéw realizacji tego zadania

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
przyrzadami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar pod-

U03 | stawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i INF1_U12

uktady elektryczne i elektroniczne, potrafi zaprojektowac
i zrealizowac¢ prosty system pomiarowy

Kompetencije
spoteczne

KO1 oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng

zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie re- INF1_KO3

alizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma s
s ok Tresci programowe
zajeé

1. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar, wzorce wielkosci elek-
trycznych i czasu

2. Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnosci wyniku pomiaru

3. Obiekt pomiaru, klasyfikacja sygnatéw pomiarowych, proébkowanie i kwantyzacja
sygnatow. Przetwarzanie sygnatdw w dziedzinie czasu, czestotliwosci i wartosci

4. Transformata Fouriera, wtasciwosci dyskretnego przeksztatcenia Fouriera (DFT),
algorytm szybkiej transformaty Fouriera (FFT)

5-6. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe: metody przetwarzania, btedy w pomiarach

wykiad sygnatéw dyskretnych. Interfejs analogowo-cyfrowy

7-8. Kody i sygnaty cyfrowe

9-10. Pomiary czasu, czestotliwo$ci i przesuniecia fazowego

11. Cyfrowe metody pomiaru napiecia, pragdu, mocy i energii

12. Cyfrowe metody pomiaru rezystancji i impedanc;ji

13. Multimetry i oscyloskopy cyfrowe, generatory przebiegéw arbitralnych

14. Wirtualne przyrzady pomiarowe

15. Kolokwium koricowe

1.

¢wiczenia 2.
1. Wprowadzenie
2. Zastosowanie multimetru cyfrowego w pomiarach




Cyfrowy pomiar czestotliwos$ci i przesuniecia fazowego

Badanie przetwornika analogowo-cyfrowego

Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego w pomiarach

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

N9 A w

Projekt i wykonanie panelu wirtualnego w srodowisku LabWindows do przyrzadu

HP34401
laboratorium | 8. Podsumowanie wiedzy i umiejetno$ci zdobytych w ramach wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych
1.
projekt 2.
inne 1.
(jakie) 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01

W02

W03

Uo1

uo2

uo3

K01




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

cm;;;“; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wykfad zajod
¢wiczenia ‘ ‘
laborato- ‘ ‘ Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
rium Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
projekt
inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. o T Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
; o ; ; w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow . = h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 48 h
* | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,92 ECTS
akademickiego
6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 52 h
7 _Llczba punktow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 208 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak-
8. 40 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzysku-
9. |, . - 1.6 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. studenta 100 h
11 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA

QRN

Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje

Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016, ebook - 2013
Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa,2002
Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa, 2004
Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéow, WKit. Warszawa, 2010
Chwaleba A,. Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010
Skubis T. Opracowanie wynikéw pomiaréw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2003
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