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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Podstawy metrologii,
Elektrotechnika, Elektronika

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

5:’;::: dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
posiada wiedze z zakresu obowigzujacych jednostek
miar wielkosci fizyko-chemicznych stosowanych w po-
miarach energetycznych, potrafi zidentyfikowa¢ podsta-
wo1 wowe zrédta niepewnosci wyniku pomiaru, zna zasady ENE1_W23
dokumentowania wynikéw pomiaru oraz obliczania ich
Wiedza niepewnosci
Zna podstawy teoretyczne budowy i dziatania przetwor-
W02 | nikéw oraz uktadéw pomiarowych do pomiaru wielkosci ENE1_W30
stosowanych w energetyce
zna zasady stosowania aparatury pomiarowej, zna zasa-
W03 dy funkcjonowania prostych systeméw pomiarowych ENE1_W08
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury dokonywac ich
uo1 interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie ENE1_UO1
U02 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie osza- ENE1 U02

cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca przeprowa-

U03 | dzonych pomiardw i przygotowac tekst zawierajgcy omo- ENE1_UO03

wienie wynikéw realizacji eksperymentu

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaru w formie liczbowej i

Uo04 | graficznej, dokonac¢ ich interpretacii i wyciggnaé¢ wiasci- ENE1_U10

we wnioski

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i

U05 | przyrzadami pomiarowymi zapewniajacymi pomiar pod- ENE1_U26

stawowych wielko$ci stosowanych w energetyce

K01 Ma swiadomos¢ waznosci przestrzegania zasad etyki ENE1_KO03

Ko2 |°raz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng

zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspalnie re- ENE1_K04

alizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

. Wielkosci fizyko-chemiczne mierzone w energetyce i jednostki miar

. Pomiary wielkosci mechanicznych: sita, moment, przemieszczenie, predkos¢

katowa. Pomiar odksztatcen i naprezen w ciatach statych

. Pomiary parametréw ruchu drgajacego. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn.

. Pomiar temperatury ptynéw i ciat statych; czujniki pomiarowe. Bezstykowe po-

miary temperatury: pirometry i kamery termowizyjne

. Pomiary gestosci strumienia ciepta. Pomiar cisnienia ptynéw i spadku cisnienia

w kanatach. Pomiar poziomu cieczy w zbiornikach

8-9.

Pomiar predkosci przeptywu, natezenia masowego i objetosciowego czynnika.
Liczniki ciepta: mierniki ciepta, podzielniki ciepta

10.

Pomiary sktadu chemicznego gazéw i cieczy. Pomiar zanieczyszczenia wody.
Pomiary kalorymetryczne

11.

Pomiary elektrokonduktometryczne — pH-metria. Pomiary wilgotno$ci

12.

Zastosowanie czujnikow swiattowodowych w pomiarach wielkosci fizycznych

13-14. Pomiar wielkosci fizycznych w czasie rzeczywistym — uktady akwizycji danych.

Zasady doboru rodzaju czujnikéw do realizowanych pomiaréw i ich kalibracja

15. Przetworniki inteligentne w systemach hierarchicznych z magistralami obiektowy-

mi. Rozproszone systemy pomiarowe ze standardami: Profibus, Fieldbus, CAN.
Standaryzacja oprogramowania i urzgdzen wykorzystanych w uniwersalnych
systemach pomiarowych z magistralami obiektowymi (IEEE1451)

2




éwiczenia

—_

laboratorium

. Pomiary temperatury.

. Pomiary odksztatceh i naprezen mechanicznych

. Pomiary sit skupionych

. Pomiary przemieszczen liniowych i katowych

. Pomiary predko$ci obrotowej

. Pomiary parametréw drgarh mechanicznych

. Zaliczenie | serii zadan

. Pomiary cisnien

OO (N[O |WIN (=

. Pomiary momentu obrotowego

10. Pomiary stezenia jonéw wodorowych i konduktywnosci roztworéw

11. Pomiary wilgotno$ci gazow i ciat statych

12. Wyznaczenie wiasciwoéci statycznych i dynamicznych przetwornika. Kalibracja

13. Badanie czujnika swiattowodowego

14. Zaliczenie |l serii zadan

15. Kolokwium koncowe

1.

projekt 2.
inne 1
(jakie) 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu E%zse;:vn i?:::::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
w02 X X X
w03 X X X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uos5 X X X
KO1 X
K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_‘mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykfad Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu
¢wiczenia
laborato- Uzyskan/:e pozyt)./wn'ej'oceny z ws;ystkich sprquozdar’:. o
fium ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw po kazdej
serii ¢wiczen laboratoryjnych
projekt
inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o Pa Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
; o . . w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 63 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,52 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 37 h
7 !_lczba punktéw ECT_S, ktc_)rq student uzysku- 1.48 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 60 h
terze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzysku-
9. |. Y 24 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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