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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Mechanika Plynéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fluids Mechanics
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Strzelczyk Franciszek
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr ‘

Wymagania wstepne Fizyka, Matematyka
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

E:’;'w: dzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 15 15 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat wiasnos$ci ptynéw doskonatych i
. Do f ENE1_W02
rzeczywistych, sit dziatajacych w ptynach, naczyn pota- -
W01 d ) ) s ENE1_W16
czonych, sit parcia hydrostatycznego na powierzchnie -
ptaskie: pionowe, poziome i pochyte .
Zna réwnanie ciggtosci strugi ustalonych przeptywow
ptynow jednofazowych. Oddziatywanie przeptywu na
Sciany, w tym na kanaty maszyn przeptywowych. Ma ENE1_W02
Wiedza W02 podstawowg wiedze wynikajaca z zastosowania réwna- ENE1_W16
nia Bernoulliego dla ptynu nielepkiego i lepkiego oraz ENE1_W17
przeptywu w rurociggach o powierzchniach chropowa-
tych. Zastosowanie rownania Bernoulliego do pomiaru
predkosci ptynéw. .
Ma podstawowg wiedze wynikajaca z réwnania Naviera-
Lo oI T oo ENE1_W02
Stokesa dla ptynéw niescisliwych. Zna pojecia: przeptyw
W03 : R . ENE1_W16
laminarny ,turbolentny straty ciSnienia liniowe i lokalne,
liczbe Reynoldsa oraz istote warstwy przysciennej.
Potrafi obliczy¢: gestosé ptynéw w réznych temperatu-
o ENE1_U09
uo1 rach i ciSnieniach, przyrosty cisSnienia cieczy i sity w pra- -
. ENE1_U13
sach hydraulicznych. -
Umiejetnosci Pptrafl wyznaczyc zwigzek por.nleldzy napieciem po-
wierzchniowym ciecz a wzniesieniem wioskowatym. Wy-
) ; .. ; ENE1_U09
U02 | znaczy¢ parcie hydrostatyczne na $ciany ptaskie. Wy-
. e . ) : ENE1_U13
znaczy¢ predkosci ptynu z zastosowaniem réwnania -
Bernuolliego.
Kompetencje Rozumie potrzebe stosgxw_ama odppwedmch technologii ENE1_K02
KO1 w energetyce oraz ma swiadomos¢ wptywu tych techno-
spoteczne " . . ENE1_KO07
logii na srodowisko. .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma s
s ok Tresci programowe
zajeé

1. Przedmiot mechaniki ptynéw. Ptyny doskonate i rzeczywiste

2. Wiasnosci ptynéw: gestosc, scisliwose, rozszerzalnosé, lepkosé sity dziataja-
ce na ptyn..

3. Statyka ptynow. Réwnanie rownowagi ptynu. Wybrane przyktady zastosowa-
nia réwnania. Naczynia potgczone. Pomiary ci$nien.

4. Parcie cieczy na ptaskie powierzchnie Scian. Parcie cieczy na ciata zanurzo-
ne.

wyktad 5. Kinematyka ptynéw. Réwnanie ciggtosci przeptywu w uktadzie jednowymiaro-

wym. Przyktadowe zastosowanie réwnania ciggtosci..

6. Dynamika ptynéw. Réwnanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego i jego zastoso-
wania.. Réwnanie ruchu ptynu lepkiego(Naviera-Stokesa)

7. Przeptywy w przewodach zamknietych. Przeptywy laminarne i burzliwe. Kry-
tyczna liczba Reynoldsa. Straty ci$nienia liniowe i miejscowe.

8. Istota warstwy przysciennej. Optywy ciat statych przez plyny lepkie.

¢wiczenia 1. Zaleznos¢ lepkosci ptynu od temperatury, rozszerzalnosé cieplna ptynéw, sity

dziatajgce w ptynach, wzniesienie wioskowate

2. Woybrane przyktady z réwnania réwnowagi ptynu, naczynia potagczone,
ci$nienia i nadci$nienia, ciagg kominowy

3. Parcie cieczy na ptaskie powierzchnie $cian poziomych, pionowych i
pochytych, réwnowaga ciat ptywajacych

4. Roéwnanie ciagtosci przeptywu: strumieh objetosci, strumien masy. Straty
cisnienia w rurociggu i na przyktadowych przeszkodach miejscowych




5. Roéwnanie Bernoulliego: wyptyw cieczy przez maty otwér, wyznaczenie
objetosciowego strumienia wody z wykorzystaniem rurki usredniajacej

6. Reakcje wywierane przez strumieh ptynu na przeszkody state i ruchome
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu E?‘Izsa,::;n i?sz:r:]nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 Tak
W02 Tak
W03 Tak
uo1 Tak
uo2 Tak
K01 Tak




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow wtrakcie
zaje¢
- . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw w trakcie
¢wiczenia ‘ ‘ zajeé
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéow ECTS
. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow = = h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 34 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1.36 ECTS
akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h

7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 0.64 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak-

8. 15 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

< je w ramach zajeé o charakterze praktycznym 0.88 EOIE

10 Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 50 h

" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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