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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Materialoznawstwo elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical materials Science
Obowiagzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Zakres

|
|
|
Forma i tryb prowadzenia studiéw ‘ ‘
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr inz. Andrzej Zawadzki
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne Fizyka
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktéw ECTS

g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
fizykochemicznych podstaw budowy materii i zwigzku
wo1 wiasciwosci materiatow z ich budowg czasteczkows i ELE1_W04
struktura.
. Ma wiedze w zakresie wtasnosci materiatow i zjawisk fi-
Wiedza W02 | zycznych zachodzgcych w materiatach pod EtE?I_\\;vag
wptywem réznych oddziatywan zewnetrznych. —
Ma wiedze w zakresie uktadéw i metod pomiaru
W03 | wlasnos$ci materiatéw i zasad doboru materiatow ELE1_W10
spetniajgcych okre$lone wymagania.
Potrafi powigzaé wiedze o materiatach z budowag i
U01 |zasadq dziatania podstawowych uktadéw i elementéw ELE1 _U15
wykorzystywanych w elektrotechnice
Potrafi wykonywaé i interpretowaé pomiary wtasciwosci
Umiejetnosci U02 | elektrycznych i magnetycznych materiatow ELE1_U10
stosowanych w elektrotechnice.
Potrafi dokonywa¢ doboru materiatéw spetniajacych
U03 |wymagania w zakresie konstrukgii i eksploataciji ELE1_UQ9
maszyn i urzgdzenh elektrycznych.
. Ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne wy-
};sg?ggﬁgqe K01 wiera dobér odpowiednich technologii produkcji materia- Etg]—ﬁgg

téw stosowanych w inzynierii elektrycznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wykfad

1. Ogdlne informacje o materiatach. Uktad okresowy pierwiastkéw. Struktura ciat
statych. Budowa krysztatéw. Pasmowy model energetyczny ciata statego.

2. Stopy i ich wtasnosci. Obrébka cieplna materiatow. Wiasnosci materiatow
i metody ich badania. Korozja materiatow.

3. Podziat i ogdlna charakterystyka materiatoéw elektrotechnicznych. Materiaty
przewodzgce, oporowe, stykowe. Termopary. Materialy nadprzewodzace.
Ogniwa galwaniczne pierwotne i wtérne. Ogniwa paliwowe.

4. Materiaty magnetyczne. Materiaty magnetycznie miekkie i ich wkasnosci. Blachy
transformatorowe, ferryty.

5. Materiaty magnetycznie twarde. Zastosowanie materiatdw magnetycznych.

6. Materiaty elektroizolacyjne, Klasyfikacja materiatéw elektroizolacyjnych.

7. Gazy naturalne i syntetyczne. Ciecze izolacyjne - wtasciwosci elektryczne.
Smary i oleje — wiasnosci.

8. Materiaty organiczne i nieorganiczne. Tworzywa termoplastyczne, ttoczywa

termoutwardzalne, zywice lane, technologia wytwarzania wyrobow.

9 Materiaty ceramiczne, szkto, mika. Materiaty termoizolacyjne.

10. Materiaty potprzewodzace i pétprzewodnikowe. Struktura pétprzewodnikdw.
Domieszkowanie potprzewodnikow.

11. Otrzymywanie materiatow pétprzewodnikowych. Wytwarzanie uktadéw scalonych.

12. Pétprzewodnikowe elementy bezztaczowe. Rozwigzania konstrukcyjne bezzia-
czowych czujnikéw potprzewodnikowych. Wytwarzanie membran krzemowych.

13. Ztgcze pn. Elementy elektroniczne ztgczowe i ich budowa.

14. Potprzewodnikowe elementy optoelektroniczne. Wys$wietlacze LCD i OLED.
Ekrany dotykowe.

15. Kolokwium zaliczajgce

laboratorium

1,2 Zajecia wprowadzajace, omowienie regulaminu i szkolenie BHP.

Kolokwium z | serii éwiczen




3. Badanie materiatéw oporowych

4. Badanie rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej materiatéw elektroizolacyjnych
statych

5. Badanie wtasnosci dynamicznych materiatéw magnetycznie miekkich

6. Kolokwium z Il serii ¢wiczen. Badanie materiatéw i elementéw pétprzewodniko-
wych

7. Badanie obwodu magnetycznego ze szczeling

8. Badanie ogniw stonecznych

9. Kolokwium z IlI serii éwiczen. Badanie przenikalnosci dielektrycznej i wspotczynni-
ka strat dielektrycznych materiatéw elektroizolacyjnych statych

10. Badanie wtasnosci statycznych materiatéw magnetycznie miekkich

11. Badanie izolacji papierowo-olejowej

12. Kolokwium z IV serii éwiczen. Materiaty termoizolacyjne

13. Badanie odporno$ci materiatéw elektroizolacyjnych na tuk elektryczny

14. Badanie materiatdw magnetycznie twardych

15. Termin zaliczajacy

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu E%zsatr';n;n i?::r:ln:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 Tak Tak
W02 Tak Tak
W03 Tak Tak
uo1 Tak
uo2 Tak
uo3 Tak
K01 Tak
K02 Tak
K03

A.




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

cm;;;“; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej oceny 3.0 z kolokwiow
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow dopusz-
laborato- : A .
fium ‘ ‘ czajgcych do wykonania ¢wiczen, kompletne, terminowo
wykonane sprawozdania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. L S Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
’ nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 ECTS
nauczyciela akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 Liczba Punktow ECTS, ktora_1 stuc_lent 1.44 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwiagzany z zajeciami 30 h
" | ocharakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze 1,88 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. studenta 100 h
11 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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