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USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

E-1Z1-01-s1 / Analiza matematyczna i

algebra
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktéw ECTS
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé
Liczba godzin
w semestrze 18 18 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze z dziedziny teorii mnogosci, lo-

W01 giki matematycznej, teorii relacji i teorii graféw przydatng INF1 W03

do formutowania i rozwigzywania zadan z dziedziny in- -
Wiedza formatyki.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomosci spo-

W02 s6b rozwigzywania zadan z teorii mnogosci, logiki mate- INF1 W02
matycznej, teorii relacji i teorii graféw zwigzanych z za- -
stosowaniem matematyki w informatyce

Uo1 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formutowania za- INF1_UO07,
dan z dziedziny informatyki w jezyku matematycznym INF1_U10
Potrafi wykorzysta¢ poznane sposoby rozwigzywania za-

U02 dan z dziedziny teorii mnogosci, logiki matematycznej, INF1_UO0S8,

Umiejetnosci teorii relacji i teorii graféw do rozwigzywania probleméow INF1_U09
informatyki.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody do samo-
U03 |dzielnego opisu problemoéw informatyki w jezyku mate- INF1_U12
matycznym.
Rozumiejac potrzebe ciggtego samodzielnego doksztat-
Kompetencje K01 cania sie poznaje przyktady i rozmaite aspekty wykorzy- INF1_KO01,
spoteczne stania teorii mnogosci, logiki matematycznej, teorii relacji INF1_KO07
i teorii graféw w informatyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Elementy teorii mnogosci.
Pojecie zbioru i jego elementéw. Liczno$¢ zbioru. Zbiér potegowy. Podstawowe pra-
wa teorii mnogosci.

Funkcje i relacje.
Definicja funkcji, dziedziny i przeciwdziedziny. Klasyfikacja funkcji. Elementy analizy
funkcjonalne;.

Funkcje i relacje.
Definicja relacji. Klasyfikacja relacji porzadkujacych. Relacja réwnowaznosci.

Funkcije i relacje.
Przestrzenie z relacja. Pojecie elementéw najmniejszych i najwiekszych, kresu dolne-
go i gérnego zbioru. Diagram Hassego.

Elementy logiki matematycznej.
Rachunek zdan logicznych. Zdania logiczne réwnowazne. Implikacje logiczne. Meto-
dy dowodzenia twierdzen. Metody otrzymywania zdan logicznie réwnowaznych.

Indukcja matematyczna.
Cztery zasady indukcji matematycznej. Pojecie petli algorytmu.

Indukcja matematyczna.
Twierdzenie o niezmiennikach petli.

Indukcja matematyczna.
Metody dowodzenia prawdziwosci wyrazen roznego typu.

Zaleznosci rekurencyjne.
Réwnania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie réwnan rekuren-
cyjnych jednorodnych drugiego rzedu.

Zaleznosci rekurencyjne.
Rozwigzywanie wybranych réwnan niejednorodnych. Algorytm Euklidesa.

Wprowadzenie do teorii grafow.
Pojecie grafu jako relacji tréjczionowej. Sposoby definiowania grafu — macierze przy-
legtoéci i incydenciji grafu. Charakterystyki wierzchotkéw i gatezi graféw.




Wprowadzenie do teorii graféw.
Pojecie czesci grafu i podgrafu.

Wybrane algorytmy teorii graféw.

Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania baz minimalnych grafu.
Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczenia pokry¢ minimalnych zbioru wierz-
chotkéw grafu. Algorytm kolorowania wierzchotkéw grafu. Algorytm wyznaczania naj-
krotszych fancuchdéw w grafie

Wybrane algorytmy teorii graféw.
Algorytm wyznaczania sktadowych spoéjnosci grafu. Algorytm wyznaczania tancucha
Eulera.

Elementy kombinatoryki.
Podstawy techniki zliczania. Elementarny rachunek prawdopodobienstwa.

éwiczenia

Zbiory i operacje na zbiorach

Zbiory i operacje na zbiorach

Klasyfikowanie relacji porzadkujacych.

Operacje na przestrzeniach z relacjg. Zbiory uporzgdkowane. Diagram Hassego.

Wyszukiwanie elementéw ekstremalnych w zbiorach uporzadkowanych.

Rachunek zdan logicznych. Zdania logiczne réwnowazne. Implikacje logiczne.

Dowodzenie twierdzen. Metody otrzymywania zdan logicznie réwnowaznych.

Zastosowanie zasad indukcji matematycznej do dowodzenia twierdzen na zbiorze
liczb naturalnych.

Badanie wlasnos$ci algorytmow rekurencyjnych, rozwigzywanie réwnan rekurencyj-
nych jednorodnych, wyznaczanie zaleznosci rekurencyjnych.

Wykorzystanie algorytmu Euklidesa do znajdowania najwiekszego wspdélnego dzielni-
ka liczb naturalnych.

Operacje na grafach — macierze przylegtosci i incydenc;ji grafu. Charakterystyki wierz-
chotkéw i gatezi graféw. Wyznaczanie cze$ci grafu i podgrafu.

Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania baz minimalnych oraz pokry¢ mi-
nimalnych grafu.

Algorytmy kolorowania wierzchotkéw i krawedzi grafu. Algorytm wyznaczania najkroét-
szych tancuchéw w grafie. Algorytm Wyznaczania sktadowych spdjnosci grafu. Algo-
rytm wyznaczania taricucha Eulera.

Algorytmy wyznaczania drég i cykli w grafie

Elementy kombinatoryki, zagadnienia zliczania

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01

W02

U01

uo2

uo3

X | X|X|[X[X

KO1

X|X[X|[X|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykfad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
o . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia ‘ ‘

zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktéw ECTS

. L C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow - - h
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h




Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 42

. ciela akademickiego 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,68 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h

7 !_lczba punktéw ECT§, ktc_>rq student uzysku- 3.32 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

8. 18 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-

e je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2’14 =008
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 125 h

1. Punkty ECTS za modut 5 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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