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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?;vn\;: dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 30 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéow
efektu .
kierunkowych
WO01 |rozpoznawaé wybrane typy rownan rézniczkowych ELE1_WO01
korzystajagc z pochodnych czastkowych opisywac zacho-
W02 |wanie sie funkcji dwdch zmiennych (ekstrema, wzrost ELE1_WO01
Wiedza funkcji w kierunku wektora)
W03 sFosowgc rg_gu_iy obliczania transformat transformowac ELE1 W01
rownania rozniczkowe
W04 | oblicza¢ catki, znajdowac pola powierzchni i objetosci ELE1_WO01
uo1 rozwigzywac podstawowe typy rownan rézniczkowych ELE1_UO1
U02 oblicza¢ pochodne czastkowe, znajdowac¢ punkty kry- ELE1 UO1
Umiejetnosci tyczne —
UO3 | obliczac calki wielokrotne, ELE1_UO1
U04 |korzystac z transformat Laplace ELE1_UO1
K01 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng ELE1_KO02
Kompetencije rc_:zumie_ potrzebe ciagf_ego doksztatcania sie i podnosze-
spoteczne K02 nia swoich kompetencji z zakres_u metod' matematycz- ELE1 KO3
nych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych -
probleméw inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Funkcje dwéch zmiennych, pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa.

Pochodne wyzszych rzedéw, gradient, wzér Taylora.

Ekstrema funkcji dwdéch zmiennych. Wartos$¢ najwieksza i najmniejsza
funkcji w obszarze domknietym i ograniczonym.

Zagadnienia prowadzace do réwnah rézniczkowych, Pole kierunkéw. Réw-
nania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych i jednorodne.

Réwnania liniowe rzedu pierwszego, metoda uzmienniania statej.

Réwnania liniowe wyzszych rzedéw o statych wspétczynnikach.

Transformata Laplace. Wyprowadzenie podstawowych transformat.

Reguty obliczania transformat i oryginatéw

Zastosowanie transformat do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Catka podwdjna, objetos¢. Obliczanie catek podwdjnych.

Zmiana zmiennych w catce podwdjnej. Przyktady zastosowanh do obliczania
pdl obszardw ptaskich i objetosci bryt.

Catki krzywoliniowe niezorientowane. Catki krzywoliniowe zorientowane.
Zastosowania fizyczne. Twierdzenie Greena

Pola wektorowe. Gradient dywergencja i rotacja.

Szereg Fouriera.

Rozwijanie w szereg sinuséw i cosinuséw.

éwiczenia

Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient funkgiji.

Punkty krytyczne funkcji dwdch zmiennych, ekstrema.

Warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji w obszarze domknietym i ograniczonym

Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych i jednorodne.

Réwnania liniowe rzedu pierwszego, metoda uzmienniania state;.

Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspoétczynnikach, metoda przewidywan.

Transformaty Laplace, znajdowanie oryginatéw.

Reguty transformacji.

Zastosowanie transformat Laplace do rownan rézniczkowych

Obliczanie caftki podwojnej. Zmiana kolejnosci catkowania.

Wspotrzedne biegunowe. Zmiana zmiennych w catce podwdjne;j.
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Obliczanie objetosci bryt oraz pol powierzchni przy pomocy catki podwadijnej

Dtugosci krzywych oraz praca pola wzdtuz krzywe;.

Pola wektorowe, twierdzenie Greena.

Szeregi Fouriera

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01

W02

W03

X | X | X | X

Wo4

uo1

uo2

uo03

X | X | X | X

uo4

K01

XXX |X|X|X

K02




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_'mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad Uzyskanie co najmniej 50% punktow
¢éwiczenia Uzyskanie co najmniej 50% punktow

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. (. s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 66 h
" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student

5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h

7 Liczba Punktow ECTS, ktorq_ stuglent 236 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !

8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

9. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 2,27 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 125 h

11 Punkty ECTS za modut 5

’ 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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