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Elektrotechnika

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktow ECTS

Forma . " wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
: . ENE1_WO07
ma podstawowg wiedze dotyczaca zastosowania praw -
WoT elektromagnetyzmu w teorii maszyn elektrycznych ENE1_W12
gnety y ryczny ENE1_W17
ma wiedze dotyczacq budowy i zasady dziatania trans- ENE1_WO07
Wiedza W02 |formatoréw, maszyn indukcyjnych, synchronicznych i ENE1_W12
pradu statego ENE1_W17
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i eksploataciji ENET_WO07
W03 maszpnelekt cznych ’ i i : ENET_W12
y ryczny ENE1_W17
ENE1_U02
) . . . ENE1_U10
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania ENE1 U11
uo1 eksperymentalne maszyn elektrycznych z zachowaniem ENE1 U14
zasad bezpieczenstwa pracy ENE 1:U16
ENE1_U30
ENE1_UO02
) . . . . ENE1_U10
potrafi wykona¢ obliczenia analityczne z wykorzystaniem -
- - ) ENE1_U1M1
Umiejetnosci U02 |uproszczonych schematéw zastepczych dla podstawo- ENE1 U14
wych stanéw pracy maszyn elektrycznych ENE 1:U16
ENE1 U30
ENE1_UO02
ENE1_U10
) . o I ENE1_U11
UO03 | potrafi prezentowac i interpretowac wyniki pomiaréw ENE1_U14
ENE1_U16
ENE1_U30
. K01 potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie ENE1_K04
Kompetencije “wiad — ; rodowisk oK
spoleczne Koz |ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko maszyn elek- ENE1 K02
trycznych dziatajgcych w systemie energetycznym -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma s
. ok Tresci programowe
zajeé
wyktad 1. Transformatory: budowa i zasada dziatania, stan jatowy, stan zwarcia, stan obcig-

zenia — schematy zastepcze, charakterystyki, pomiary, rownania i wykresy wskazo-
we. Wiasciwosci ruchowe transformatora przy obcigzeniu: charakterystyki zewnetrz-
ne, zmiennos$¢ napiecia. Transformatory trojfazowe: budowa, uktady potaczen. Praca
réwnolegta transformatoréw tréjfazowych. Straty i sprawno$¢ transformatoréw tréjfa-
zowych.

2. Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, rownania
podstawowe, stan jatowy, stan zwarcia, praca przy obcigzeniu. Maszyny indukcyjne:
charakterystyki ruchowe. Bilans mocy i strat, moment obrotowy. Rozruch silnikéw
klatkowych i pierécieniowych. Regulacja predkosci obrotowej przez : zmiane napiecia
i czestotliwosci zasilania, liczbe par biegunéw, zmiane rezystancji w obwodzie wirni-
ka.

3. Budowa i zasada dziatania maszyny synchronicznej. Schemat zastepczy maszyny
synchronicznej nienasyconej, wykresy wektorowe, rbwnania napieciowe, stan zwar-
cia, charakterystyki obcigzenia, charakterystyki zewnetrzne. Praca rownolegta prad-
nic synchronicznych. Wtasciwosci ruchowe silnika synchronicznego. Charakterystyki
katowe silnika synchronicznego, przecigzalno$¢ momentem maszyny synchronicznej,
kat mocy. Rozruch silnikéw synchronicznych.




4. Budowa i zasada dziatania, uzwojenia maszyny pradu statego. Wiasciwosci rucho-
we pradnicy obcowzbudnej, podstawowe charakterystyki. Wiasciwosci ruchowe silnika
obcowzbudnego pradu statego: podstawowe rownania okreslajgce moment elektroma-
gnetyczny, predkos¢ obrotowg oraz strumienn magnetyczny, schemat zastepczy, cha-
rakterystyki mechaniczne, charakterystyka momentu silnika obcowzbudnego, regula-
cja predkosci obrotowej. Silnik szeregowy pradu statego: schemat zastepczy, charakte-
rystyka mechaniczna, charakterystyka momentu silnika szeregowego, regulacja pred-
kosci obrotowej. Rozruch silnikéw pradu statego. Silnik bezszczotkowy pradu statego
wzbudzany magnesami trwatymi: budowa i zasada dziatania, przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych, budowa komutatora elektronicznego.

laboratorium

. Badanie transformatora 3-fazowego.

. Praca réwnolegta transformatoréw trojfazowych.

. Badanie silnika indukcyjnego klatkowego.

. Badanie silnika indukcyjnego pierscieniowego.

. Badanie silnika synchronicznego.

. Badanie generatora synchronicznego.

. Badanie silnika pradu statego.

O N([O|A|B[WIN|—~

. Badanie pradnicy pradu statego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X X
W03 X
uo1 X
uo2 X X X X
uo3 X
K01 X
K02 X
A.




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
lub ustnego
laborato- ‘ ‘ Wykonanie wszystkich cwiczen, oddanie sprawozdan i uzy-
rium skanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw wtrakcie zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 66 h
* | ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,64 ECTS
akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h

7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 1.36 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak-

8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

o je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’82 =CTS
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 100 h

11 Punkty ECTS za modut 4

' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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