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Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych

W01 Potrafi wym_ieni(: i omowi¢ parametry jakosci energii ELE2 W33
elektrycznej —
Objasnia przyczyny powstawania odchylen i wahan na-

W02 piecia, odchylen i wahan czestotliwosci, powstawania ELE2_WO01
wyzszych harmonicznych oraz asymetrii pradéw i na- ELE2_W33
piec.

Wiedza W03 | Zna podstawy matematyczne jako$ci energii ELE2_WO01

W04 | Zna metody poprawy jakosci energii elektryczne;. ELE2_W33

W05 Zna metody pomiardw jakosci energii oraz zasady ich ELE2 W33

wykonywania.

W06 Potrafi okre$li¢ stopier niezawodnos$ci konkretnego ukta- ELE2_W28

du sieciowego ELE2 W29
W07 Zna podstawowe dokumenty normalizacyjne dotyczace ELE2_W29
jakosci energii elektrycznej ELE2 W33
L G . ELE2_UO07

Wyznacza wskazniki asymetrii i niezréwnowazenia dla —
uo1 ST ELE2_U25
sieci tréj- i czteroprzewodowych. ELE2 U29

Uo02 | Potrafi wyznaczy¢ parametry uktadéw symetryzacyjnych. ELE2_U29

U03 Projektuje ukfady filtrow pasywnych dla jednej lub kilku ELE2 U29

ieietnosc
Umiejgtnosci harmonicznych.

Uo4 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary konkretnych parametrow ELE2 U29

jakosci energii elektrycznej ELE2 U30
uo5 Potrafi zmte_rpretowac wyniki pomiaréw jakosci energii ELE2 U29
elektryczne;.

KO1 Jest Swiadomy jak znaczacy wptyw na straty gospodar-

AP " ELE2_KO06
cze ma zta jako$¢ energii -
Kompetencje K02 Wykazgje zwigzek njugdzy qobra jakoscig energii elek- ELE2 K02
spoteczne trycznej a ochrong Srodowiska
K03 Rozumie potrzebe inwestowania w uktady i urzadzenia ELE2_KO04
poprawy jakosci energii elektrycznej ELE2_KO05
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
s Tresci programowe
zajeé
wykfad 1. ldealne przebiegi sinusoidalne symetryczne w obwodach wielofazowych -

definicje parametréw, zalezno$ci matematyczne.

Parametry jakosciowe energii elektrycznej. Definicje oraz charakterystyka ogdlna.

Odchylenia napiecia - przyczyny powstawania, wptyw na odbiorniki energii.

BN

Wahania napiecia - zalezno$¢ ucigzliwosci wahan od czestotliwosci ich
wystepowania, wytyczne dotyczgce dopuszczalnych wartosci wahan napiecia.

Zapobiegania odchyleniom i wahaniom napiecia.

Odchylenia czestotliwosci, ich wptyw na odbiorniki i system elektroenergetyczny.

Sposoby zapewnienia prawidtowych parametréw czestotliwosci.

®(N|o|o

Przyczyny powstawania wyzszych harmonicznych. Ich wptyw na prace
odbiornikéw.

9. Niesymetria napiec¢ i pradow w uktadach wielofazowych. Wspétczynniki asymetrii
i niezrownowazenia napie€ i pradow.

10. Energoelektroniczne ukiady poprawy jakosci energii elektrycznej.

11. Pewnos¢ dostaw energii elektrycznej. Wptyw zawodnosci zasilania na wielko$¢
kosztow strat u odbiorcy.

12. Sposoby wyznaczania pewnosci zasilania i metody poprawy parametréow
niezawodnos$ciowych.




13.

Normalizacja w dziedzinie jakosci energii elektrycznej

14. Mierniki jakosci energii elektrycznej — mozliwosci pomiarowe, zakres parametrow

technicznych, zasada obstugi

15. Pomiary jakosci energii elektrycznej — zasady przeprowadzania i interpretacja
wynikow
1. Zajecia wprowadzajgce
2. Kolokwium
3. Pomiar harmonicznych napiecia i pradu.
4. Pomiar wspofczynnika migotania Swiatta.
5. Pomiar zapaddw napiecia i krétkich przerw.
6. Kolokwium
7. Odchylenia napiecia.
laboratorium | 8. Wahania napiecia.
9. Odchylenia czestotliwosci.
10. Kolokwium
11. Wahania czestotliwosci.
12. Odksztatcenia mocy.
13. Asymetria w uktadach tréjfazowych.
14. Przepiecia dorywcze i przejsciowe.
15. Zaliczenie koncowe

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Inne

W01

x

W02

W03

W04

W05

W06

Wo7

Uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XX | X[ XX

K01

K02

K03

XX XX X XXX XXX XX | X[ X | X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

cm;;;“; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium ustnego
obejmujgcego co najmniej szeS¢ pytan kontrolnych
laborato- Real!zacja zaplianowanych ¢wiczen Iaboratoryjnych oraz od-
fium ‘ ‘ danie wszystkich sprawozdan, uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z wszystkich kolokwiéw pisemnych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. o i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
wW C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 68 h
* | ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72 ECTS
akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 7 h

7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 0.28 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak-

8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’32 =ETS
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. 75 h
studenta

11 Punkty ECTS za modut 3

' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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