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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Inteligentne przetworniki i przyrzady
pomiarowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Smart Sensors and Transducers
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

Nazwa przedmiotu

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

|
|
Profil studiow |
|
|

Zakres ‘
: Katedra Informatyki, Elektrotechniki i Elektrotech-
Jednostka prowadzaca przedmiot niki
Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Ginter
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatykii Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Systemy mikroprocesorowe w techni-
ce pomiarowej;

Wymagania wstepne Cyfrowe przyrzady pomiarowe;
Przetworniki pomiarowe wielkosci fi-
zycznych;

Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktéw ECTS

Forma

. . Wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé




Liczba godzin
w semestrze

30 30

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

biorczy

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat budowy inteligentnych przetworni- ELE1_W10
W01 | kéw pomiarowych oraz potrafi dokonac ich klasyfikaciji ELE1_W12
ELE1 W25
Ma wiedze na temat metod kompensacji btedéw pomia-

W02 | rowych w inteligentnych przetwornikach i przyrzadach ELE1_W10

pomiarowych.
Ma wiedze na temat przetwornikoéw uczacych sie wyko-
) X . ELE1_W12

W03 | rzystujacych reguty rozmyte w procesie przetwarzania ELE1 W25

. danych pomiarowych. -
Wiedza - - —
Ma wiedze na temat popularnych interfejsow szerego-

W04 AT - ELE1 W24
wych wykorzystywanych w inteligentnych czujnikach -
Potrafi dokonaé podziatu i scharakteryzowa¢ Programo- ELE1 W10

W05 |walne Ukiady Logiczne (PLD) wykorzystywane w techni- -

! . ELE1 W13
ce pomiarowe;. -
Ma wiedze na temat budowy kart rozszerzeniowych (we-

W06 wnetrznych i zewnetrznych) do komputeréw PC wyko- ELE1_W10
rzystywanych w systemach pomiaru, akwizycji danych i ELE1_W24
ich przetwarzania.

Potrafi zaprojektowac¢ prosty przetwornik pomiarowy za- ELE1_U13
uo1 wierajgcy mikrokontroler wyposazony w szeregowy inter- ELE1_U15
fejs komunikacyjny ELE1_U16

U02 Potrafi korzystaé z algorytméw wykorzystywanych przy ELE1_UO09

Umiejetnosci przetwarzaniu danych pomiarowych ELE1_U10
Potrafi wykorzysta¢ rozszerzeniowg karte pomiarowg do ELE1_UO1
uo3 akwizycji danych pomiarowych i generowania sygnatéw ELE1_U10
testowych. ELE1_U12
ELE1_U16
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca-
nia sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
K01 stych i spotecznych, ma swiadomos$¢é waznosci i rozumie ELE1_KO1
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
. elektryka
Kompetencje i Sdziatac | y - ——
spoleczne p.otlralllwspo Ziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rozne role potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu-

K02 . o ; Ao s ELE1_KO04
zgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zada-
nia inzynierskiego

K03 potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsie- ELE1_KO5

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L .
s ok Tresci programowe
zajec¢
Wyktad 1. Rozwoj przetwornikdw pomiarowych. Doskonalenie strukturalne i

parametryczne przetwornikow.

2. Struktura sprzetu i oprogramowania. Przetworniki inteligentne i ich klasyfikacja.

3. Konstrukcje czujnikow potprzewodnikowych ich klasyfikacja. Metody
kompensacji temperaturowej w strukturze czujnika.

4. Przetworniki funkcyjne i ich podziat. Przetworniki o pomiarze jedno- i
wielokrotnym.




5. Przetworniki kompensacyjne. Struktury uktadéw kompensacyjnych. Przyktady za-
stosowan.

6. Przetworniki ekspertowe. Budowa diagnostycznego przetwornika
ekspertowego. Reguty rozmyte w przetworniku ekspertowym.

7. Przetworniki uczace sie. Ogdlna budowa jednostki przetwarzajgcej. Budowa sieci.
Uczace sie przetworniki diagnostyczne.

8. Przetworniki nadmiarowe. Funkcje i wskazniki niezawodno$ci narzedzi
pomiarowych.

9. Struktury systemdéw nadmiarowych.

10. Btedy przetwornikéw pomiarowych.

11. Projektowanie przetwornikéw inteligentnych.

12. Podziat uktadéw ASIC. Kompilatory programowalnych uktadéw logicznych. Tech-
nologie hybrydowe. Algorytm projektowania przetwornikéw inteligentnych.

13. Standardy interfejséw czujnikéw pomiarowych.

14. Zastosowanie komputerowych kart pomiarowych do budowy przyrzagdéw pomia-
rowych.

15. Zaliczenie pisemne na ocene

Laboratorium

1. Przetwarzanie jedno oraz wielowymiarowych tablic zawierajgcych dane pomiarowe
z wykorzystaniem mikrokontrolera.

. Usrednianie danych pomiarowych

. Redukcja szumu pomiarowego.

. Filtracja cyfrowa

. Konwersja koddéw zapisu liczb

. Reprezentacja sygnatéw pomiarowych w dziedzinie czestotliwosci (DFFT)

. Sprzeganie czujnikéw pomiarowych z wyjsciem w standardzie 12C

. Sprzeganie czujnikéw pomiarowych z wyjsciem w standardzie 1-Wire

OO (N[O |WIN

. Obstuga kart pomiarowych

10. Projektowanie przetwornikow inteligentnych.

11. Tworzenie oprogramowania przetwornikéw ekspertowych

12. Tworzenie oprogramowania przetworniki uczgcych sie.

13. Weryfikacja poprawnosci dziatania przetwornikéw inteligentnych

14. Synteza uktadéw PLD

15. Zaliczenie pisemne na ocene

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01

X X

W02

W03

W04

XX [ X

W05

W06

Uo01

uo2

uo3

XXX XX X[ X[ X

K01

K02

K03

XXX | X[ X]|X
X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

laborato- ‘ ‘
rium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. o f s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 68 H
’ nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,72 ECTS
nauczyciela akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 H
7 Liczba punktow ECTS, ktorg stut.ient 1.28 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 H
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéora student
9. | uzyskujew ramach zajeé¢ o charakterze 1,76 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. studenta 100 h
1. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1.
2.
3

4.

Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

Kwasniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikéw pomiarowych, WNT, Warszawa
1993.
Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, Poznan 2006.
Lesiak P., Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, Wyd. PAK, Warszawa

2002.
Czabanowski R., Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010
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