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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Gospodarka skojarzona
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Combined heat and power
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Jan Stepien
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr ‘

Wymagania wstepne Elektrownie konwencjonalne
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

E:’;'w: dzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 15 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol o Odniesienie do
Kategoria Efekty uczenia sie efektéw
efektu ki
ierunkowych
Ma wiedze na temat przemian energetycznych oraz bu-

W01 dowy obiegow termodynamicznych oraz rozumie zagad- ENE1_W15
nienia funkcjonowania uktadéw cieplnych z turbinami ENE1_W32
upustowo - kondensacyjnymi.

W02 Ma elementarng wiedze dotyczaca zagadnien funkcjono- ENE1_W15

Wiedza wania uktadéw kogeneracyjnych. ENE1_W32
Nabycie wiedzy dotyczgcej zasad realizowania obliczen
projektowych doboru podstawowych urzadzen energe- ENE1_W15

W03 | tycznych do uktadéw elektrocieptowni. Znajomosé za- ENE1_W17
gadnien funkcjonowania obiegow dwuczynnikowych (wy- ENE1_W32
soko i nisko temperaturowych).

Uo1 Umiejetnos¢ sporzadzania bilanséw cieplnych dla ukta- ENE1_U15
dow cieplnych pracujacych w skojarzeniu. ENE1_U28

Umiejetnosci Umieje_tnoéé sporzqd;ania biIanséw ciepl_nych dlg ukigr- ENE1_U15

U02 dow meplnych praCUchych w SKOJa_lrzenlu. Znajomosc¢ ENE1_U28
metodyki oceny efektywnosci przemian energetycznych ENE1_U31
réznych rozwigzan elektrocieptowni. -

Kompetencje KO1 Ma swiadomos$¢ wptywu metod wytwarzania energii ENE1_KO02
spoteczne elektrycznej wytwarzania na srodowisko. ENE1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Przemiany energetyczne w skojarzonych uktadach cieplno-elektrycznych. Obieg
cieplny w elektrocieptowni parowej. Rodzaje turbin parowych wykorzystywanych w
elektrocieptowniach.

2. Sprawnos$¢ catkowita i sprawnosci czgstkowe elektrocieptowni przeciwpreznej. Me-
tody obliczania kosztow wytwarzanej energii elektrycznej oraz ciepta w skojarzonych
uktadach.

3. Efektywnos¢ przemian energetycznych w elektrocieptowni przeciwpreznej. Sporza-
dzanie bilanséw cieplnych uktadéw cieplnych z turbinami cieptowniczymi.

4. Obieg parowy w elektrocieptowni z turbinami upustowo-kondensacyjnymi. Spraw-
nos¢ catkowita i sprawnosci czagstkowe elektrocieptowni upustowo-kondensacyjnej

5. Rozwigzania i obliczanie sprawnosci uktadoéw cieplnych z turbinami gazowymi.
Elektrocieptownie z turbinami gazowymi w uktadach gazowo- parowych.

6. Budowa i funkcjonowanie réznych rozwigzan ukladow kogeneracyjnych. Zalety za-
stosowania uktadéw kogeneracyjnych.

éwiczenia

1. Zasady sporzadzania bilanséw cieplnych obiegéw cieplnych w elektrocieptowni.
Obliczanie kosztéw wytwarzanej w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta dla wy-
branych uktadéw kogeneracyjnych.

2. Wyznaczanie sprawnosci catkowitej i sprawnosci czastkowych elektrocieptowni
przeciwpreznej. Obliczenia doboru parametréw urzadzen energetycznych do uktadéw
cieplnych elektrocieptowni.

3. Obliczanie sprawnos¢ catkowitej i sprawnosci czgstkowych elektrocieptowni upu-
stowo-kondensacyjne;j.

4. Sporzadzanie bilanséw cieplnych dla r6znych rozwigzan uktadéw kogeneracyj-
nych.

5. Obliczanie sprawnosci obiegow cieplnych elektrocieptowni z turbinami gazowymi,
oraz obiegéw gazowo-parowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 Tak
W02 Tak
W03 Tak
uo1 Tak
uo2 Tak
KO1 Tak




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow wtrakcie
zaje¢
- . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw w trakcie
¢wiczenia ‘ ‘ zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow = = h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 49 h
* | ciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1.96 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 1.04 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak-
8. 15 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
o je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0.92 =CTS
10 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 75 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 3
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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