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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne

Podstawy procesow konwersji

energii

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktow ECTS

Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 0 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektéw
efektu .
kierunkowych
) . . . ENE1_W15
Ma szczegotowq i uporzadkowang wiedze w zakresie
WoT réznych zrodet energii stosowanych w energetyce ENE1_W17
' ENE1_W19
Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnie- ENE1_W17
Wiedza W02 ciach z zakresu energetyki oraz elektroenergetyki ENE1_W19
gety getyxl. ENE1_W32
Zna nowoczesne i niekonwencjonalne metody wytwa- ENE1_W15
W03 | rzania energii elektrycznej i ciepta ze szczegdlnym ENE1_WA17
uwzglednieniem energii geotermalne;. ENE1_W19
. s . . ] . ENE1_U18
Uo1 UmleJQtno_sc rozwigzywania proble_mow wynikajgcych ze ENE1_U20
stosowania pomp ciepta w instalacjach grzewczych. ENE1_U26
Potrafi projektowac instalacje grzewcze wykorzystujace ENE1_U18
Umiejetnosci uo2 . . ENE1_U20
sprezarkowe pompy ciepta. ENE1_U26
. - s . . ] . ENE1_U18
Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania problemow wynika- -
uo3 |. : d ENE1_U20
jacych ze stosowania pomp ciepfa. ENE1_U26
Kompetencje Rozumie potrzebe stosowania odpowiednich technologii ENE1_U28
K01 ENE1_U31
spoteczne w energetyce. ENE1 U32

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Energia geotermiczna, energia geotermalna — Zrédta i zasoby na swiecie i w Pol-
sce. Rodzaje i zasady pracy elektrowni geotermalnych, w tym elektrownie z czynnika-
mi niskowrzacymi.

2. Cieptownie geotermalne. Przyktady rozwigzan cieptowni geotermalnych w Polsce.

3. Zasady dziatania sprezarkowych i absorpcyjnych pomp ciepta. Wybér dolnych zro-
det ciepfa, stosowanych w uktadach grzewczych z pompami ciepta.

4. Analiza techniczno-ekonomiczna stosowania pomp ciepta w budownictwie miesz-
kaniowym.

5. Zagadnienia projektowania instalacji ogrzewania domu jednorodzinnego z zasto-
sowaniem sprezarkowych pomp ciepfa.

6. Znajomos$c¢ podstawowych cech energetyki geotermalnej, zasada dziatania pomp
ciepta, dobdér pomp ciepta w instalacji grzewczej. Sporzgdzanie obliczenh bilanséw
cieplnych dla uktadéw cieplnych.

7. Podstawowe obliczenia dla instalacji grzewczych z pompami ciepta wykorzystujace
rézne dolne zrddia ciepta.

8. Obliczenia projektowe dla instalacji ogrzewania domu jednorodzinnego z zastoso-
waniem sprezarkowych pomp ciepta.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 Tak
w02 Tak
w03 Tak




uo1 Tak
uo2 Tak
uo3 Tak
KO1 Tak




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow wtrakcie
wyktad zajec, oraz wykonanie projektu instalacji grzewczej ze spre-
zarkowg pompa ciepta

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow = h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 32 h
* | ciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1.28 ECTS
akademickiego
6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 0.72 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy
8 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak- 0 h
* | terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
o je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0.00 =CTS
10 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 50 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 2
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA

Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-

skiej, Warszawa 2007.

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie WNT, Warszawa 2010.
Szargut J.: Analiza termodynamiczna i ekonomiczna w energetyce przemystowej. WNT,

Warszawa 1983.

Szargut J., Zigbik A. Podstawy energetyki cieplnej, Warszawa, PWN 1998

Szargut J. Termodynamika Techniczna Wyd. Politechniki Slaskie 2003,
Brodowicz K, Dyakowski T. Pompy ciepta. Warszawa, PWN 1990.



	Pole kombi 1: [Energetyka]
	Pole kombi 2: [I stopień]
	Pole kombi 3: [Ogólnoakademicki]
	Pole kombi 4: [Studia stacjonarne]
	Pole kombi 5: [Wszystkie specjalności]
	Pole kombi 6: [Katedra Elektrotechniki Przemysłowej i Automatyki]
	Pole kombi 7: [Przedmiot kierunkowy]
	Pole kombi 8: [Obowiązkowy]
	Pole kombi 9: [Polski]
	Pole kombi 10: [Semestr V]
	Pole kombi 11: [Nie]
	Pole kombi 12: [2]
	Pole kombi 13: [zaliczenie z oceną]


