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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Kod przedmiotu z systemu USOS

Nazwa przedmiotu

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Digital processing of measured signals

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Zakres

|
|
|
Forma i tryb prowadzenia studiéw ‘
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jerzy Augustyn, Prof. PSk
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztalcenia

Wiedza

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie opisu i analizy algorytméw przetwarzania sy-
gnatéw

WO01 ELE2_W11

ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w za-
kresie technik przetwarzania stosowanych w metrologii,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne nie-
zbedne do analizy wynikdw eksperymentu

W02 ELE2_W04

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, do-
konywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wy-
cigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasad-
nia¢ opinie

uo1 ELE2_UO1

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wyciggaé wnioski

uoz2 ELE2_U07

Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie re-
alizowane zadania

KO1 ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
s ik Tresci programowe
zajec

1. Pojecia podstawowe cyfrowego przetwarzania sygnatow. Podstawy analizy sy-
gnatéow deterministycznych i losowych

2. Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych. Algorytmy transformacji sygna-
téw z dziedziny czasu do dziedziny czestotliwosci

3. Nieparametryczna analiza widmowa sygnatow, estymacja widma mocy. Analiza
korelacyjna. Analiza cepstralna

4. Uktady dyskretne. Transformacja Z. Algorytmy filtracji cyfrowej. Splot liniowy i ko-
towy. Filtry adaptacyjne

5. Parametryczne metody analizy czestotliwosciowej sygnatow. Model AR, MA,
ARMA

6. Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatéw (JTFA). Okienkowanie sygnatow.
Reprezentacja sygnatu w dziedzinie czas-czestotliwo$¢: krétkoczasowa transfor-
mata Fouriera (STFT), transformacja Gabora.

7-8. Transformacja falkowa (WT). Dyskretna transformata falkowa (DWT). Transfor-

wyktad R o ;
macja Wignera-Ville’a, transformacje klasy Cohena

9. Systemy adaptacyjne. Algorytmy adaptacyjne: metoda Newtona, algorytm LMS.
Filtr Kalmana. Zastosowanie w dziedzinie przetwarzania sygnatéw pomiarowych

10. Nieliniowe przetwarzanie sygnatéw. Filtry medianowe, sztuczne sieci neuronowe,

11-12. Algorytmy pomiaréw wielkos$ci elektrycznych — amplitudy, wartosci skutecznej,

sktadowych impedanciji, mocy. Wiasciwosci dynamiczne algorytméw, btedy
wiasne algorytmow przetwarzania.

13. Zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw do oceny niepewnosci
pomiaru. Algorytm obliczania standardowej niepewnos$ci pomiaru posredniego
dla skorelowanych wielko$ci mierzonych

14. Algorytm estymacji macierzy kowariancji menzurandu w pomiarach posrednich.

15. Metoda symulacji Monte Carlo. Kompozycja rozktadéw zmiennych losowych. Wy-
znaczenie rozszerzonej niepewnosci pomiaru o zadanym poziomie ufnosci dla
jedno-i wielowymiarowych menzurandow.

cwiczenia 1.




N

laboratorium

Analiza sygnatéw w dziedzinie w czasu

Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci - FFT

Estymacja widma mocy. Analiza korelacyjna. Analiza cepstralna

Analiza sygnatow w dziedzinie czestotliwosci - widmo autoregresyjne

el I

Cyfrowa filtracja sygnatow

Zastosowanie krotkoczasowej transformaty Fouriera

Zaliczenie | serii cwiczen

Zastosowanie transformaty falkowej

Algorytmy pomiaru wielkosci elektrycznych

. Estymacja propagacji niepewnosci przez algorytm pomiaru

=3|e|® N

=[O

. Obliczanie standardowej niepewnosci pomiaru na podstawie prawa propagaciji

niepewnosci

-
N

. Obliczanie rozktadu prawdopodobienstwa menzurandu metodg symulacji Monte

Carlo

—_
w

. Obliczanie rozszerzonej niepewnosci pomiaru dla jedno-i wielowymiarowych

menzurandow przy zadanym poziomie ufnoéci

14.

Zaliczenie |l serii éwiczen

15.

Kolokwium konicowe

projekt

1.

2.

inne
(jakie)

1.

2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
w02 X X
uo1 X X X
uo2 X
K01 X X
A.




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wykfad Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
¢wiczenia
laborato- Uzyskan/:e pozyt}'/wn'ej' oceny z ngystkich sprgyvozdaﬁ. o
fium ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw po kazdej
serii ¢wiczen laboratoryjnych
projekt
inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. . i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 3 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 ECTS
nauczyciela akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 61 h
7 Liczba _punktow ECTS, ktora: stuc_jent 2 44 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 65 h
" | ocharakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 2,6 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. studenta 125 h
11 Punkty ECTS za modut 5
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA
1. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKit, Warszawa, 2007
2. Stranneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Metody, algorytmy, zastosowania, Wydawnictwo
BTC, Legionéw, 2004
3. Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement, JCGM
100:2008
4. Evaluation of measurement data — Supplement 1 to the “Guide to the expression of uncertainty in
measurement” —Propagation of distributions, JCGM 101:2008.

Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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