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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Komputerowe Systemy Pomiarowe

Jednostka prowadzgca modut

KEiSP

Koordynator modutu

Prof. Zdzistaw Kaczmarek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr |

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy optoelektroniki; Podstawy techniki

swiatlowodowej
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajec¢

w semestrze

18

18




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw ze zjawiskami fizycznymi, na ktérych opiera sie
dziatanie czujnikéw i przetwornikéw swiattowodowych, ich rodzajami, podstawowymi ich

Cel whadciwo$ciami metrologicznymi przeznaczeniem i zakresem zastosowania, uktadami
modutu | detekgji, ograniczeniami wynikajgcymi ze stosowanych $wiattowodow, nowoczesnymi
technologiami w sensoryce swiattowodowej i perspektywami rozwoju
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w $wiattowodowych czujnikach i
przetwornikach pomiarowych, ma uporzgdkowang
wiedze na ich temat, potrafi wyttumaczy¢ ich T2A_WO02
dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowego doboru w T2A W03
Ww_01 | zadaniach pomiarowych K W04 T2A W04
Ma wiedze na temat uktadow detekcji sygnatow
wyjsciowych czujnikow swiattowodowych, sposobdéw T2A W02
kompensacji wptywu $rodowiska na ich prace, opisu T2A W03
w_02 |ich wlasciwo$ci metrologicznych K_ W04 T2A W04
Potrafi dobiera¢ swiattowodowe czujniki pomiarowe T2A W02
o odpowiednich wiasciwosciach metrologicznych i T2A_WO03
w_03 | uzytkowych do zadan miernictwa przemystowego K W04 T2A W04
Potrafi dobiera¢ czujniki pomiarowe o odpowiednich
wiasciwosciach metrologicznych i uzytkowych do
U 01 |zadan miernictwa przemystowego K _U08 T2A U09
Potrafi oceni¢ wptyw wtasnosci metrologicznych
proponowanych czujnikéw swiattowodowych na
wiasciwosci metrologiczne i uzytkowe catego toru
U 02 | pomiarowego K_U08 T2A UQ09
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych
czujnikéw Swiattowodowych do wymagan miernictwa T2A_U12
U_03 | przemystowego K_U02 T2A U13
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb, ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci T2A K01
K_01 |inzyniera elektryka K_KO01 T2A_K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Pojecie czujnika $wiattowodowego, klasyfikacje. W_01
2 Modulacja i modulatory $wiatta: objeto$ciowe, planarne i catkowicie Ww_01
Swiattowodowe.
3 Czujniki natezeniowe: odbiciowe, transmisyjne i mikrozgieciowe. \l/JV_é)gl
4 Interferometryczne czujniki $wiattowodowe. Metody detekcji sygnatow w_01
czujnikow interferometrycznych. Yjv—é)lz
5 Swiattowodowe siatki Bragga, rodzaje, wtasciwoéci. Swiattowodowe czujniki z \L/JV_(;);

Bragga

siatkami Bragga. Optyczne detektory dlugosci fali dla czujnikéw z siatkami




6 Zwielokrotnianie kanatu telemetrycznego z czujnikami $wiattowodowymi W_03
7 Czujniki wielpunktowe i roztozone z wymuszony rozpraszaniem: Rayleigha, u_02
Ramana i Brillouina.
8 Uktady pomiarowe czujnikéw roztozonych. Optyczna reflektometria w u_02
dziedzinie czasu i czestotliwosci
9 Przyktady konstrukciji i zastosowan czujnikéw $wiattowodowych. 3/_813
U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr zajec . . do efektow
¢éwicz. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu
1 Pomiar apertury numerycznej $wiattowodu W_02
2 Pomiar ttumiennosci swiattowodu \l/JV_gzl
3 Pomiar wtasciwosci dwoéjtomnych Swiattowoddw przenoszacych polaryzacije u_02
4 Badanie $wiattowodowego czujnika odbiciowego \L/JV_S??
5 Wyznaczanie charakterystyk czujnika mikrozgieciowego \L/JV_(%l
6 Badanie polarymetrycznego czujnika sity \L/JV_gf
U 03
7 Badanie swiattowodowego czujnika matych przesunieé¢ YJV_§33
8 Zastosowanie optycznego analizatora widma w badaniach czujnikow W_02
$wiattowodowych u_02
9 Wykorzystanie reflektometru optycznego w czujnikach wielopunktowych \L/JV_(?;

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |Testl-—1lczesc

w o2 |Test2—1czesé

w 03 |Test3—1czesc

U o1 |Laboratorium — Il czgsc

U 02 Laboratorium — Il czes¢

u o3 | Laboratorium — Il czes¢

K_01 Laboratorium — Ill czes¢

K_02




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 18
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 37
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 14
15 | Wykonanie sprawozdan 12
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u3ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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