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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

VIl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1,2 ;
Podstawy elektroniki 1, 2 ;
Maszyny elektryczne 1, 2.

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé

w semestrze 30 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

urzadzeh elektrycznych realizowanymi

(3-4 linijki)

Celem modutu jest zapoznanie studentow z przemystowymi uktadami sterowania maszyn i
za pomocg kompaktowych i
sterownikow PLC oraz falownikéw, opanowanie metodologii
sterowania, ich analizy i syntezy, konfigurowania i programowania.

modutowych

projektowania uktadéw

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

w_01

ma wiedze w zakresie z zakresu matematyki i fizyki
przydatng do rozwigzywania zagadnien z podstaw
elektroniki i energoelektroniki oraz maszyn
elektrycznych

w/lab

K_Wo1,
K_W02

T1A W01

W_02

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i
konfiguracji kompaktowych i modutowych
sterownikow PLC

w/lab

K_W18

T1A W02

W_03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0golng o konfiguracji przemystowych
uktadéow  sterowania maszyn i  urzadzen
elektrycznych sterownych za pomoca

kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC

w/lab

K_W17

T1A_WO3

W_04

ma teoretycznie szczegdtowg wiedze o konfiguracii i
programowaniu przemystowych uktadéw sterowania
maszyn i urzgdzen elektrycznych realizowanych za
pomocg kompaktowych i modutowych sterownikow
PLC

w/lab

K_W18

T1A_ W04

u_o1

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w zakresie symulacji, konfiguraciji i
programowania oraz uruchamiania sterownikow
PLC

lab

K_U08

T1A_UO7

U_02

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciggaC wnioski przy konfiguraciji
przemystowych uktadow sterowania maszyn i
urzadzen elektrycznych realizowanych za pomocg
kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC

lab

K_U09

T1A_UO8

U_03

potrafi wykorzystac metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do konfiguracji i
programowania oraz  uruchamiania  uktadow
sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych
realizowanych za pomocg kompaktowych i
modutowych sterownikéw PLC

lab

K_U09

T1A_U09

K_01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie

lab

K_K04

T1A_KO3

Tresci

ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr
wyktadu

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia

dla modutu




Usystematyzowanie wiadomosci dotyczacych konfiguracji i programowania
modutowych i kompaktowych sterownikébw PLC, dobdér programow W o1
narzedziowych stuzgcych do konfiguracji i programowania. Podstawowe W_OZ,
1-3. | informacje oraz pojecia dotyczgce wymogdéw stawianych przemystowym W_03,
uktadom sterowania. Metodologia budowy systeméw sterowania w oparciu o U_Ol,
kompaktowe i modutowe sterowniki PLC i moduty rozszerzen, utworzenie -
tablicy Routingu.
Alokacja i konfiguracja modutéw rozszerzen w pamieci sterownikow PLC.
Sposoby oznaczania modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC.
Podstawy sterowania i regulacji serwonapeddéw, najwazniejsze instrukcje, wW_01,
4-6 sterowanie impulsowe oraz poprzez moduty komunikacyjne, przyktad realizaciji W_02,
wybranego uktadu sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych. Ograniczenia W_03,
mozliwosci zastosowania sterownikow PLC w ukfadach przemystowych. U 01
Projektowanie przemystowych ukfadow sterowania i regulacji oraz instalacji
teletechnicznych w programie CAD zgodnych z wymogami.
Konfiguracja modutowych i kompaktowych sterownikow PLC w przemystowych
uktadach sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych: dobdr jednostki i
modutéw do przyktadowych rozwigzan, poréwnanie czaséw wykonania
poszczegolnych instrukcji i ich optymalizacja, dobor zasilacza do sterownikow W 01
PLC modutowych i kompaktowych oraz modutéw rozszerzajgcych i wynikajgce W_02,
7.9 stgd ograniczenia. Organizacja i podziat pamieci, dostep programowy i W_03,
sprzetowy, adresy wejsé-wyjs¢ i obszary CIO dla modutéw rozszerzajgcych i W0 4’
jednostek wbudowanych wykorzystywanych w uktadach sterowania maszyn i U_Ol,
urzgdzen elektrycznych, obszar danych i bitbw pomocniczych, najwazniejsze -
instrukcje (sterowania, operacji na danych (w tym skalowania) i poréwnania
(rowniez w przedziale). przyktady programow. Sterowanie w oparciu o funkcje
matematyczne stato- i zmienno-przecinkowe, przykfady programéw.
Zaawansowane sterowanie w przedziatach i strefach nieczutosci, konfiguracja wW_02,
10 - 12 i sterowanie przemystowych uktadow maszyn i urzadzenh elektrycznych w W_03,
oparciu o funkcje matematyczne, wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz W_04,
instrukcje poréwnania czasu, poréwnanie blokowe. U0l
Konfiguracja i sposdb programowania modutéw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych wbudowanych i dotgczanych za pomocg modutéw W 03
13- 14 | rozszerzeh (w tym roéwniez konfiguracja falownikéw), mozliwosci wspétpracy U_02’
kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC oraz modutéw rozszerzen z -
falownikami napiecia i enkoderami (inkrementalnymi i absolutnymi).
W_01,
15. Kolokwium pisemne z wyktadow. w—gg
W_04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
| Nr zaje¢ . . i Oddomeiz;(etglvs
aboratoryj Tresci ksztalcenia ksztalcenia
nych dla modutu
Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspotpracy ze
sterownikami PLC, maszynami i urzadzeniami elektrycznymi, zapoznanie
1 sie z pakietem programowania do konfiguracji i programowania sterownikéw K_01
PLC i falownikow. Student otrzymuje oryginalne srodowisko programowe
wytgcznie do jego uzytku domowego.
Konfiguracja kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC oraz W_01,
praktyczne poznanie narzedzi programowania nalezacych do pakietu W_02,
2-3 programéw ($rodowiska), prawidlowe i bledne sposoby podigczanie| W_03,
czujnikdéw i sterownikéw z wyjsciami NPN i PNP, dobdr zasilacza i W_04,
zabezpieczen, fgczenie, sprawdzanie i uruchamianie za pomocg symulatora U_01,




i w stanowisku laboratoryjnym. U_02,
U 03,K 01
Ww_01,
W_02,
Z wykorzystaniem modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy W_03,
4-6 zaprojektowa¢ i wykonaC praktycznie ukiady sterowania procesem W_04,
zatgczania i wytgczania trojfazowego silnika indukcyjnego wielobiegowego. U 01,
U_02,
U 03,K 01
w_01,
wW_02,
Z wykorzystaniem modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy W_03,
7-9 zaprojektowaé i wykona¢ praktycznie automatyczny rozruch Y/A W_04,
trojfazowego silnika indukcyjnego klatkowego z jednego i wielu miegjsc. uU_01,
U_02,
U 03,K 01
Ww_01,
Projekt sterowania wybranym procesem przemystowym z automatycznym W_02,
cyklem pracy oraz z opcjg zatrzymania i mozliwoscig wyboru powrotu do W_03,
10-12 | pozycji wyjsciowej. Po wykonanym projekcie nalezy uktad zaprogramowac i W_04,
uruchomi¢ najpierw za pomocg symulatora, a nastepnie w uktadzie U 01,
rzeczywistym. U 02,
U 03,K 01
w_01,
- . . : wW_02,
Sterowanie i regulacja serwonapedem z silnikiem BLDC i modutowym W 03
13- 14 sterownikiem PLC. Realizacja programéw z wykorzystaniem funkcji do W_O4,
sterowania impulsowego. Wptyw momentu bezwtadno$ci na prace U_01,
serwonapedu. U_OZ,
U 03,K 01
w_01,
wW_02,
W_03,
15 Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych. W_04,
U 01,
U _02,
U 03,K 01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o01 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw

w_02 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_03 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_04 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw

u 01 |Kolokwium pisemne

u_02 |Kolokwium pisemne

u_03 | Kolokwium pisemne




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtltj cc;gf:;le
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,17
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
15 | Wykonanie sprawozdan 8

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5

17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u5ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 1,83

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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