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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Zarzadzanie i sterowanie energetycznymi
systemami przemystowymi

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Management and control of energy industrial
systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogoélno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Andrzej . Chojnacki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

Nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

prowadzenia zajeé

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw i
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne Brak ) )
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

16

W semestrze

16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem i
sterowaniem oraz zasadami dziatania lokalnych systemoéw energetycznych w zaktadach

(n:E)Idulu przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem systemow elektroenergetycznych oraz
cieptowniczych.
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\jvoarg;znia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Potrafi przedstawi¢ oraz scharakteryzowac¢ lokalne | Wyktad
zrodta energii elektrycznej i cieplnej w zaktadach K_W01 T2A W01
W_01 | przemystowych K_W07 T2A W03
Posiada umiejetnos¢ analizowania lokalnej Wyktad K_W01 T2A W03
W_02 | gospodarki energetycznej zaktadu przemystowego K W07 T2A WO07
Zna struktury systemow zdalnego sterowania i Wyktad K_W01 T2A W01
W_03 | nadzorowania obiektéw energetycznych K W07 T2A W03
Potrafi przedstawi¢ strukture kierowania i Wyktad
zarzadzania krajowym systemem K_WO05 T2A_WO05
W 04 | elektroenergetycznym K W08 T2A W08
Zna strukture i zasade dziatania lokalnych systeméw | Wykfad/La | K_WO01
zarzgdzania i sterowania boratorium | K_WO05 T2A W03
W_05 K_Wo07 T2A W05
Posiada znajomos$c¢ zasad na ktérych opierajg sie Wyktad K_Wo01
transmisja RS oraz USB K_WO05 T2A W03
K_WO07 T2A_WO05
W_06 K W12 T2A_WO07
Wie, jaka jest r6znica miedzy regulatorami i Wyktad K_wo1
sterownikami. Zna zasade ich dziatania. K_W05 T2A W03
K_WO07 T2A_WO05
wW_07 K W12 T2A_WO07
Zna strukture oraz zasade dziatania instalacji Wyktad/La |K_WO01
inteligentnych (KNX EIB) boratorium | K_WO05 T2A W03
K_Wo07 T2A_WO05
W_08 K W12 T2A W07
Potrafi dobraé¢ parametry nastaw regulatoréw do Wyktad/pr | K_U08 T2A _U09
U 01 | zadanego trybu sterowania ojekt K _U09 T2A U10
Posiada umiejetnosé programowania sterownikéw Wyktad/pr
U 02 | programowalnych PLC. ojekt K _U08 T2A U09
Potrafi zaprojektowac instalacje inteligentng przy Wyktad/pr |K_U08 T2A _U09
U 03 | wykorzystaniu programu narzedziowego ETS. ojekt K _U09 T2A U10
Potrafi oceni¢ wptyw wybranej konfiguracji uktadu Wyktad/pr
U 04 |sterowania na stabilno$¢ procesu. ojekt K_U08 T2A U09
Potrafi ocenic, jakie inwestycje w systemy Wyktad
sterowania i zarzgdzania mogg przynies¢ wymierne
K_01 | korzysci finansowe i spoteczne K K02 T2A K02
Ma swiadomos¢, iz wkasciwe zaprojektowanie oraz | Wykiad
wykonanie systeméw sterowania wymaga wiedzy z
wielu dyscyplin naukowych, jak: elektrotechnika,
K_02 | elektronika, automatyka, informatyka, itp. K_KO03 T2A_ K03
Jest Swiadomy, iz zwiekszanie stopnia Wyktad
automatyzacji procesow i systemow przemystowych
K_03 | wptywa na wyeliminowanie czynnika ludzkiego z K_K03 T2A K06
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‘ ‘ tych procesow ‘ ‘

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
w_01
W_02
Podstawowe pojecia dotyczgce sterowania i zarzgdzania. Gospodarcze W_03
1. aspekty sterowania i zarzgdzania uktadami energetycznymi. Nowe W_04
technologie stosowane w uktadach sterowania i zarzgdzania. W_05
K_01
K_03
w_01
wW_02
W_03
. . . W_04
Struktura kierowania systemem energetycznym. Ukfady telemetryki, W 05
2. telesygnalizaciji i telesterowania — struktura fizyczna i zasada dziatania. Uktady W 06
on-line oraz off-line. -
u 01
U 04
K_01
K_03
3 Protokoty komunikacyjne i cyfrowa transmisja danych. Uktady transmisji RS i W_03
' UsB W_06
W_07
4, Regulatory i sterowniki — klasyfikacja, zalety i wady. u_02
K_01
wW_07
5 Sterowniki programowalne. Budowa i zasada dziatania. Sterownik Siemens U _02
' S7-200. K_01
K_03
. . - . W_03
6. Integracja systemow sterowania i zarzgdzania. W 05
wW_07
7. Przyktad zarzgdzania scentralizowanego Regulatory Satchwell. U 01
K 01
W_05
8. Przyktad zarzgdzania rozproszonego Standard EIB. W_08
U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
NrI;ZJIQC Tresci ksztalcenia ::z:;?:;:g
dla modutu
1. Zajecia wprowadzajgce.
W_05
. Lo . W_07
2. Obstuga i charakterystyki dziatania regulatora IAC 600. U o1
U 04
W_05
3. Obstuga i charakterystyki dziatania regulatora MMC 3601. W_07

U 01
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U 04

W_03

W_05

4, Miernik parametréw sieci energetycznej NP9. W_07
U 01

U 04

. . . W_05

5, Program narzgdzmwy E.T.S do programowania elementéw EIB. W 08
Programowanie, montaz i obstuga elementéw systemu EIB. U 03

W_03

W_05

6. System pomiarowy oparty na elementach ADAM serii 4000. wW_07
U o1

U 04

W_03

W_05

7. System zdalnego odczytu zuzycia energii elektrycznej W_07
U o1

U 04

wW_07

. U 02

8. Sterownik programowalny S7-200 K 01
K 03

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_02 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_03 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_04 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w_os Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_OG Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_07 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

W_08 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

U_Ol Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

U_02 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

U_03 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

U_04 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

K_01 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

K_02 Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium

K_03

Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Laboratorium
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 16
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 16
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,07
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 28
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 30
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 20
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u8ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,93
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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