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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-12G-2006-s1

Nazwa modutu

Wspotczesne architektury procesoréw graficznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Architecture of modern graphics processor units

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/13 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I stpplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Systemow Informatycznych
Zaktad Informatyki

Koordynator modutu

Roman Stanistaw Deniziak

Zatwierdzit:

Dziekan Wydziatu
Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

1

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

30

W semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie architektur wspoétczesnych procesoréw graficznych, zasady przetwarzania SPMD,
wykorzystanie procesoréw graficznych do obliczeh duzej mocy. Nabycie umiejetnosci

Cel programowania rownolegtego wykorzystujgcego procesory graficzne zgodne z modelem
modutu | CUDA. Nabycie umiejetnosci programowania heterogenicznych architektur rownolegtych w
jezyku OpenCL.
(3-4 linijki)
Svmbol ro'\jvoar(;Znia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec Ki K h b h
(W/é/l/p/inne) lerunkowyc opnszarowyc
W o1 Zna!omosc struktury wspoétczesnych procesoréw W K W08 T1A W03
graficznych. -
Znajomos$¢ zasad programowania réwnolegtego
W 02 heterogenicznych architektur komputeréw opartych W K_W03 T1A W04
- o wielordzeniowe procesory uniwersalne i procesory K_W09 T1A W07
graficzne.
W 03 Znajomos$cé za_sad przetwarzania SPMD (Smgle W K W09 T1A W03
Program Multiple Data) w procesorach graficznych. —
W04 Znajomo§c k|eru_nkow rozwoju architektur W K W11 T1A_WO05
procesorow graficznych.
K_U08
Umiejetnosc¢ projektowania réwnolegtych K_U11
U_01 |algorytméw SPMD oraz ich implementacji w jezyku |L K_U13 T1A_U16
C(CUDA) i OpenCL. K_U14
K Ul7
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesiepie
Nr Tresci ksztatcenia do efektoyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Zasady przetwarzania rownolegtego w procesorach graficznych. W_03
2 Model CUDA: zasady przetwarzania, programowanie w jezyku C. w_02
3 Jezyk OpenCL: zasady programowania wielowatkowego,
zastosowanie do GPGPU. W _02
4 Struktury wspétczesnych procesordéw graficznych stosowanych w
komputerach PC, stacjach graficznych, superkomputerach i systemach
wbudowanych. w_01
5 Kierunki rozwoju architektur procesoréw graficznych oraz komputeréw | W_04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia

dla modutu
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesiepie
erezlgi.eé Tresci ksztalcenia ,f;’zf;f:;z}';
dla modutu
1 Wstep do programowania z uzyciem GPGPU oraz OpenCL. u_01
2 Sposoby przesytania oraz przetwarzania tablic jednowymiarowych z u_o1
uzyciem OpenCL
3 Hierarchia watkéw. Architektura SIMT. Sposoby przesytania oraz u_01
przetwarzania tablic dwuwymiarowych z uzyciem OpenCL
4 Hierarchia pamieci i synchronizacja watkéw w OpenCL u_01
5 Implementacja wybranych algorytméw numerycznych w OpenCL u_01
6-7 Obstuga oraz podstawowe przetwarzanie obrazéw w OpenCL u_01
8 Wstep do programowania z uzyciem CUDA. Sposoby przesytania u_o01
oraz
przetwarzania tablic jednowymiarowych z uzyciem CUDA.
9 Sposoby przesytania oraz przetwarzania tablic dwuwymiarowych z u_o01
uzyciem CUDA. Dostep tgczony do pamieci GPU.
10 Hierarchia pamieci i synchronizacja watkow w CUDA. u_01
11-12 | Obstuga oraz podstawowe przetwarzanie obrazéw w CUDA u_01
13 Interoperacyjnos¢ CUDA z OpenGL u_01
14,15 | Implementacja prostego silnika fizycznego z uzyciem CUDA lub u_o01
OpenCL.

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |€gzamin

w 02 |€gzamin

w 03 |€gzamin

W 04 |€9zamin

U o1 |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 15
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guoma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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modutu/przedmiotu
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