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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-E-0008-s3

Nazwa modutu

Urzadzenia elektryczne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electrical equipment

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/13 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

bez specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i
Automatyki

Zaktad Urzadzen Elektrycznych i Techniki
Swietlnej

Koordynator modutu

dr hab. inz. Antoni Rézowicz

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Fizyka 1,2; matematyka 1,2; teoria obwodow 1,2
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 30
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami doboru urzgdzen ze wzgledu na
warunki napieciowe i prgdowe, prawidtowej eksploatacji w warunkach normalnych oraz

Sgduiu zaktoceniowych, metodami analizy uktadow pracy urzadzen, nowoczesnymi technologiami
budowy urzgdzen.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\jvoar(rj];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie doboru Wyktad, |K_WO09
urzgdzen elektrycznych, zjawisk zachodzgcych w laboratoriu | K_W04
stanach zakidceniowych potrafi wyttumaczy¢ ich m T1A W04,
W 01 | dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej eksploataciji, T1A W03
Ma wiedze dotyczacg podstaw analizy uktadéw Wyktad, |K_Wo04
elektrycznych, i metod programowania badan. laboratoriu | K_W16
W 02 m T1A W04
Poznanie i zrozumienie zjawisk w procesie gaszenia | Wyktad, |K_W21
tuku elektrycznego, poznanie uktadow i metod laboratoriu
W 03 | pomiarowych urzgdzen elektrycznych m T1A_WO08
Potrafi przeanalizowac¢ prace urzadzen Wyktad, |K_U17
rozdzielczych i odbiorczych w stanach normalnej laboratoriu
pracy i stanach zakidceniowych, dokona¢ obliczen m
U 01 |technicznych, dobra¢ zabezpieczenia. T1A_U09
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rozwigzan technicznych Wyktad, |K_U15
urzadzen pod katem pewnosci zasilania jak i laboratoriu
U_02 |wymagan eksploatacyjnych m T1A U13
Potrafi postuzy¢ sie analitycznymi metodami Wyktad, |K_U09
obliczeniowymi w analizie i projektowaniu urzgdzen | laboratoriu
U 03 m T1A U09
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty Wyktad | K_K02
dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptyw na laboratoriu
K 01 |$rodowisko m T1A K02
Ma swiadomos¢ swojej roli jako absolwenta uczelni wyktad K_KO06
na potrzebe przekazywania informacji dotyczacych
K_02 | osiggnie¢ technicznych T1A_KO7
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawowe definicje i klasyfikacja urzgdzen. Warunki napieciowe pracy W_01
urzgdzen, napiecie znamionowe, napiecie robocze W_02
2 Warunki pragdowe doboru urzadzen W_02
3 Nagrzewanie urzadzen w warunkach roboczych i zwarciowych W_02
U _02
4 Wptyw uktadéw zasilajgcych na dobér urzadzen W_02
U 03
5 Dobdr urzgdzen. Zwarcia i ich rodzaje W_03
6 Ukfady symetryczne i niesymetryczne. Ograniczanie prgdéw zwarciowych U_01K_01
7 tuk elektryczny, warunki zaptonu, palenia i gaszenia K_01
8 Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych. Ochrona K_02
przeciwporazeniowa na obiektach energetycznych
9 Metodyka lokalizacji i projektowania obiektéw energetycznych z W_03
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uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych.

10 Uktady architektoniczne obiektéw energetycznych W_03
11 Kryteria ochrony odgromowej obiektéw z uwzglednieniem architektury i K_02 U_02
lokalizacji. Ochrona obiektéw od bezposredniego uderzenia pioruna.
Ochrona obiektéw od posredniego uderzenia pioruna
12 Uziemienia , podziat, funkcje , oraz obliczanie uzioméw. Wptyw sposobu pracy | W_02
punktu gwiazdowego sieci na wartos$¢ rezystancji uziomu W_03
13 Funkcje i rola pradu statego na obiektach energetycznych. Budowa, rodzajei | U_02
uktady pracy ogniw kwasowych. Budowa , rodzaje i zasady pracy ogniw W_02
zasadowych.
14 Koordynacja systeméw ochrony na obiektach energetycznych K_01
15 Okreslanie wptywu wielkosci obiektu na wybor uktadéw sterowania i ochrony W_02K_01
K-02
2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efekté\_iv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Badanie rezystancji uziomoéw W_02U 01
2 Badanie tuku pradu statego W_02
3 Badanie ochrony przeciwporazeniowe;j u_o1
4 Badanie przekaznikéw termicznych W_02U_02
5 Badanie uktadéw przektadnikéw napieciowych W_02 U_01
6 Badanie wytgcznikéw mechanizmowych nn W_02
7 Badanie wytgcznikéw przeciwporazeniowych W_02 U_01
8 Badanie wyzwalaczy nadprgdowych W_01
9 Badanie wytgcznikéw nadmiarowoprgdowych w_01
10 Badanie bezpiecznikédw topikowych W_02
11 Badanie fuku pradu przemiennego K_01
12 Badanie wytgcznika wn W_01
13 Badania ukfadéw przektadnikéw prgdowych W_02U_01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Sprawdzian wyktad —liczenia zwar¢, Urzgdzenia ograniczajgce skutki zwar¢
Sprawdzian wykfad — analiza uktadu zwarciowego, ochrona p.porazeniowa, sprawdzian
w 02 |laboratorium — badanie uktadéw
w o3 | Sprawdzian wyktad — bezpieczna praca urzgdzen, uktady pracy urzadzen
U 01 | SPrawdzian laboratorium
Sprawdzian wykfad - wptyw uktadu zasilania i charakteru odbioréw na wielkosci decydujgce o
U 02 |doborze urzgdzen, sprawdzian laboratorium
U 03 | Sprawdzian wyktad — parametry zwarciowe a dobor urzgdzen
K 01 | Sprawdzian wyktad — koordynacja systemow
K 02 | Sprawdzian wyktad - systemy ochrony na obiektach energetycznych
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 66
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2.5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidw 12
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 15
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (s?nZa)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2.5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 132
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 97
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 3.7
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

C. LITERATURA
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4. Metody obliczania pradéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych
2000r

5.Ciok A.: Aparaty elektryczne Pol. Warszawska 1992r

6.Jablonski W.: Zapobieganie porazeniom elektrycznym w urzadzeniach
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Witryna WWW
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