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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Komputerowe systemy pomiarowe

Jednostka prowadzgca modut

KEiSP

Koordynator modutu

Prof. Zdzistaw Kaczmarek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy metrologii, przetworniki pomiarowe

wielkosci fizycznych
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajec¢

w semestrze

18

9 9







C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami pomiaréw
elektromedycznych: ztozonoscig obiektu pomiaru, sposobami uzyskiwania sygnatow

Cel bioelektrycznych ich przetwarzaniem i rejestracja, wymaganiami metrologicznymi i
modutu | eksploatacyjnymi wspotczesnej pomiarowej aparatury medycznej stosowanej w diagnostyce
i lecznictwie.
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty keztatconta zaje¢ kiereJﬁllit(;)v‘\’/vych ob:;:t(t)zvv;ch
(w/é/l/p/inne)
Ma wiedze na temat fizjologii i anatomii wybranych | w/l/p
narzgdéw organizmu ludzkiego oraz ich elektrycznej
aktywnosci, napiec¢ elektrycznych wystepujacych na T2A W02
powierzchni ciata i ich charakterystyk czasowych i T2A_WO03
W 01 | widmowych K_W04 T2A W04
Ma podstawowa wiedze dotyczgcg sposobow wi/l/p
odprowadzen sygnatow bioelektrycznych, rodzajow i
dziatania elektrod odprowadzajgcych te sygnaty, T2A W02
torow pomiarowych typowych rejestratorow tych T2A W03
W_02 | sygnatéw, podstaw obrazowania w medycynie K_ W04 T2A W04
Ma wiedze o przeznaczeniu i prawidtowej wi/l/p
eksploatacji rejestratoréw sygnatow T2A W02
bioelektrycznych oraz ich nhowoczesnych T2A_ W03
W_03 | rozwigzaniach technologicznych i konstrukcyjnych. K_Wo04 T2A W04
Potrafi przeanalizowa¢ prace rejestratorow sygnatéw | w/l/p
bioelektrycznych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne
w ich torach pomiarowych, dokona¢ stosownych
korekt i justowania , dla zapewnienia ich T2A_U08
U 01 | poprawnego funkcjonowania. K_U08 T2A UQ09
Potrafi oceni¢ wptyw stanu elektrod wi/l/p
odprowadzajgcych i sposobu odprowadzeh na
wiasciwosci metrologiczne i uzytkowe catego toru
U_02 | pomiarowego rejestratora K_U08 T2A UQ09
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w w/llp
diagnostyce medycznej oraz zna zasady
U 03 | bezpieczenstwa zwigzane z ta praca K _U02 T2A U1l
Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac | I/p
K_01 | w nigej rézne role K_K02 T2A_KO03
K_02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Rodzaje i zrédta sygnatow biomedycznych. Podstawy elektrofizjologii komorki, | W_01
btona komoérkowa i jej depolaryzacja . Impuls czynnosciowy i warunki jego YJV—(?ZZ
powstawania. Elektrody odprowadzajgce sygnaty bioelektryczne; rodzaje -
schematy zastepcze
2 Uktady toru przetwarzania rejestratora biopotencjatéw. Wymagania dla stopnia | W_02
wejsciowego: zabezpieczenie przeciwporazeniowe, dyskryminacja zaktocen, | Y-92
duza impedancja wejsciowa.
3 Podstawy elektrofizjologiczne i anatomia serca. Elektryczna aktywno$c miesnia | W_01




sercowego. Elektrokardigram EKG .Metodyka rejestracji EKG, typowy przebieg | W_02
EKG, systemy odprowadzen, trojkat Einthovena. To pomiarowy u_02
elektrokardiografu.

4 Elektryczna aktywno$¢é moézgu, elektroencefalogram EEG. System w_01
odprowadzen sygnatéw EEG. Rytmy, ich charakterystyki widmowe i 3’—(?22
amplitudowe. Rejestrator EEG. Artefekty i zakiécenia zapisu EEG. B

5 Pomiary elektrycznej aktywnosci miesni, elektrommiogram EMG. Technka W_01
odprowadzania sygnatow EMG. Rejestratory EMG. Pomiary elektrycznej w—gg
aktywnosci oka elektookulogram EOG i elektroretynogram ERG. Rejestratory U 02
EOG i ERG.

6 Pomiary parametrow mechanicznych uktadu krgzenia, cisnienia i predkosci W_01
przeptywu krwi. Metoda Riva-Rocci posredniego pomiaru ci$nienia krwi. u_02
Elektromagnetyczna i ultradzwiekowe metody pomiaru przeptywu krwi.

7 Pomiar parametréw mechanicznych uktadu oddechowego. Pneumografy W_03
elektroniczne. Metody pomiaru przeptywu powietrza w uktadzie oddechowym. U_02

8 Podstawy technik obrazowania w medycynie. Ultrasonografia, tomografia W_03
komputerowa i rezonans magnetyczny, tomografia impedancyjna u_02

9 Zasady bezpiecznego uzytkowania medycznych urzadzen elektrycznych. W_02
Zaklocenia elekromagnetyczne w elektronicznej aparaturze medycznej W_03

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

o Odniesiepie
Nér;iagzc Tresci ksztatcenia Egzgf:;gg
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

1 Pomiary i rejestracja sygnatow EKG w_gé

w_03
u_o1
U_03
2 Pomiary i rejestracja sygnatow EOG. w_gé
w_03
u_o1
u_o03
3 Pomiary parametréw mechanicznych uktadu krgzenia w_gé
w_03
u_o01
K_01
4 Pomiary parametréw mechanicznych uktadu oddechowego w_gé
w_03
u_o1
u_02

4. Charakterystyka zadan projektowych

W ramach zadan projektowych student pracujac w zespole wykonuje jeden z pieciu projektow:
-projekt uktadu do pomiaru i rejestracji sygnatéw EKG,

-projekt uktadu do pomiaru i rejestracji sygnatéw EOG

-projekt uktadu do pomiaru ci$nienia tetniczego krwi metodg oscylometryczng,

-projekt uktadu do pomiaru i rejestracji parametréw mechanicznych uktadu oddechowego
-projekt uktadu do pomiaru impedanc;ji klatki piersiowej



5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |Testl—1lczesé

w o2 |Test2—1czesé

w 03 | Test3—1czesc

u o1 | Laboratorium — Il czes¢

U 02 Laboratorium — Il cze$¢

u 03 |Laboratorium — Il czes¢

K 01 Laboratorium — Ill czes¢

K_02




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych 9
6 | Konsultacje projektowe 1
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20
15 | Wykonanie sprawozdan 18
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 6
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 14
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u2ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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