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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Uktady elektroniczne w miernictwie 2 E1S

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electronic circuits in measurements 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Komputerowe Systemy Pomiarowe

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Informatyki, Elektroniki i
Elektrotechniki

Zaktad Elektrotechniki i Systeméw
Pomiarowych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, Prof. PSk

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki 1, Podstawy elektroniki 2,

Uktady elektroniczne w miernictwie 1
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak .
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . L. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 15 15 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi ukladami cyfrowymi oraz wykonanymi w

Cel technice mieszanej stosowanymi w miernictwie, metodami analizy dzialania takich
modutu | ykiadéw oraz ich wplywu na niepewnos$é pomiaru.
(3-4 linijki)
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&hplinne) kierunkowych | obszarowych
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wi¢/ K_W13 T1A W01
wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania T1A W03
elementow i uktadow elektronicznych T1A W04
W _01 T1A W07
zna teorie obwoddéw, podstawowe prawa wi/¢ K_Wo07 T1A W02
elektrotechniki, w tym w zakresie teorii sygnatow i T1A_WO03
W_02 | metod ich przetwarzania stosowanych w miernictwie
potrafi dobra¢ elementy i uktady i zaproponowac wi/¢/ K_U15 T1A WO013
strukture ukfadu elektronicznego wykorzystywanego
U 01 W miernictwie
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele w/¢l/ K_U09 T1A _UO07
matematyczne do analizy i oceny dziatania T1A UO08
elementdw elektronicznych oraz analogowych i T1A _U09
U_02 | cyfrowych uktadéw elektronicznych
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie wil K_U02 T1A _U02
oszacowacé czas potrzebny na realizacje zleconego
U 03 zadania
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce wil K_K04 T1A K04
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
K 01 |zadania
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng || K_K04 T1A_KO3
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
K_02 |wspdlnie realizowane zadania
Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr - . Odniesienie do efektéw ksztatcenia dla
wykiadu Tresci ksztalcenia modutu
1 Ogdlny opis uktaddéw logicznych, notacja W _01W 02U 01U 02U 03K 01
zalezno$ciowa. Bramki logiczne w technologii
bipolarnej i CMOS
2 Ukfady kombinacyjne. Pamieci pétprzewodnikowe W 01W 02U 01U 02U 03K 01
3 Ukfady sekwencyjne — przerzutniki W 01W 02U 01U 02U 03K 01
4 Liczniki i rejestry. Uktady logiki programowalnej W 01W 02U 01U 02U 03K 01
5 Przetworniki cyfrowo analogowe W 01W 02U 01U 02U 03K 01
6 Przetworniki analogowo-cyfrowe: bezposredniego W _01W 02U 01U 02U 03K 01
poréwnania, potokowe, kompensacyijne, catkujgce
7 Przetworniki typu sigma-delta W 01W 02U 01U 02U 03K 01




2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
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Nr . - . Odniesienie do efektéw ksztalcenia

zajec Tresci ksztalcenia dla modutu
éwicz.

1,2 Analiza liniowych zastosowarn wzmacniaczy operacyjnych | W_01W_02 U _01 U_02
34 Analiza nieliniowych zastosowan wzmacniaczy W_01W_02U 01U 02

operacyjnych

5,6 Analiza uktadéw sekwencyjnych W 01W 02U 01U 02
7 Analiza uktadéw z przetwornikami analogowo-cyfrowymi i W _01W 02U 01U 02

cyfrowo-analogowymi

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

z:j.';é Tresci ksztatcenia Odniesienie do efektow ksztatcenia dla
lab. modutu

1 Wzorcowe zrédta napiec i pradéw statych W_01 U_01 U_02 U_03 K_01 K_02

2 Wzmacniacz operacyjny W_01U_01U_02 U_03 K_01K_02

3 Wzmacniacz instrumentalny W 01U 01U 02U 03K 01K 02

4 Filtry aktywne RC W_ 01U 01U 02U 03K 01K 02

5 Generatory pomiarowe W_01 U_01U_02 U_03 K_01 K_02

6 Detektor fazoczuty W_ 01U 01U 02U 03K 01K 02

7 Zaliczenie | serii zadan laboratoryjnych

8 Przetwornik wartosci bezwzglednej i wartosci W_01 U_01 U_02 U_03 K_01 K_02
skutecznej

9 Petla synchronizacji fazy W_01U_01U_02 U_03 K_01K_02

10 Uktad bezposredniej cyfrowej syntezy W_01 U_01 U_02 U_03 K_01 K_02
czestotliwosci

1 Przetwornik cyfrowo-analogowy z drabinka R-2R | W_01 U_01 U_02 U_03 K_01 K_02

12 Przetwornik analogowo-cyfrowy W_01 U_01 U_02 U_03 K_01 K_02

13 Przetwornik napigcie-czestotliwos¢ W_01U_01U_02 U_03 K_01K_02

14 Zaliczenie |1 serii zadan laboratoryjnych

15 Kolokwium koncowe

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin, Test dopuszczajgcy do zadan laboratoryjnych, Kolokwium koncowe
w o2 | Egzamin, Test dopuszczajgcy do zadan laboratoryjnych, Kolokwium koncowe
u o1 | Egzamin, Test dopuszczajgcy do zadan laboratoryjnych
U o2 | Egzamin, kolokwium z ¢wiczen, Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych
Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych, Ocena zakresu realizacji programu zadania
U 03 |laboratoryjnego
k 01 | Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego
Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego, Sprawozdanie z zadan
K_02 |laboratoryjnych
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 0
6 | Konsultacje projektowe 0
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 62
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,07
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 2
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji 0
18 | Przygotowanie do egzaminu 5
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u8ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,93
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 57
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,9
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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