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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Uktady elektroniczne w maszynach elektrycznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electronic devices in electric machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow staqonarne _
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é PIUEE

Jednostka prowadzgca modut

Katedra maszyn Elektrycznych i Systemow
Mechatronicznych

Koordynator modutu

dr inz. Krzysztof Ludwinek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1,2 ;
Podstawy elektroniki 1, 2,
Maszyny elektryczne 1, 2

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 15 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

zapoznanie studentéw z ukfadami elektronicznymi wspomagajgcymi sterowanie maszyn
Cel elektrycznych pradu statego i przemiennego, opanowanie metodologii projektowania
modutu | uktadéw elektronicznych, konfigurowania, programowania i uruchamiania
(3-4 linijki)
Svmbol rotvoe;(;];inia odniesienie do | odniesienie do
eﬁiektu Efekty ksztatcenia P aied efektow efektow
(w/é/l/;)iinne) kierunkowych | obszarowych
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki i fizyki przydatng do rozwigzywania K_W01,
w_01 zagadnieh z podstaw elektroniki i energoelektroniki wihab K_W02 T2A_ W01
oraz maszyn elektrycznych
ma szczegolowg wiedze w zakresie projektowania K W02
W_02 |uktadéw liniowych i nieliniowych elektrycznych i w/lab K_Wlo, T2A_WO02

elektronicznych

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdélng o  zastosowaniu uktadow
W_03 | elektronicznych wspomagajgcych sterowanie w/lab K_W03 T2A W03
maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego
w uktadach napedowych

ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
o projektowaniu, symulacji i programowaniu uktadéw
W_04 | elektronicznych wspomagajacych sterowanie w/lab K_W10 T2A_WO04
maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego
oraz o sposobach tworzenia obwoddéw drukowanych

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i interpretowaé uzyskane wyniki i
U_01 [wycigga¢ wnioski przy dobieraniu uktadéw lab K_Uo07 T2A_U08
elektronicznych wspomagajgcych sterowanie
maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego

potrafi wykorzystaé metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do
U_02 prOJek’towanla, programowania oraz uruchar_manla lab K_U08 T2A_U09
uktadow elektronicznych wspomagajgcych
sterowanie maszyn elektrycznych pradu statego i
przemiennego
K_01 | Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie lab K_K02 T2A KO3
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

usystematyzowanie wiadomosci dotyczacych rzeczywistych pasywnych
elementow elektronicznych i energoelektronicznych, technologie, réznice w
budowie i parametrach, sposoby ograniczania szuméw w ukladach wW_01,
elektronicznych, problemy wynikajgce z duzego wzmocnienia, pasma W_02
przenoszenia i sprzezenia zwrotnego, sposoby ograniczania indukcyjnosci
pasozytniczych, przyktady praktycznego zastosowania uktadéw na WO

1,2
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analiza pracy klucza tranzystorowego w obwodach zasilajgcych odbiorniki

3 RLC, rodzaje sterowania, uktady zwiekszajace moc sygnatéw sterujgcych, \\//VV—%:;
sposoby szybkiego wygaszania prgdu -
zintegrowane ukfady scalone do sterowania maszyn elektrycznych AC i DC
oraz wzbudzanych magnesami trwatymi, charakterystyka, dobér elementéw 01,

4,5 zewnetrznych, projektowanie zasilaczy do obwodéw mocy, problem tetnien wW_02,
napiecia i prgdu, uktady zatgczane w zerze napiecia sieci oraz przy napieciu W_03
maksymalnym
charakterystyka profesjonalnych programéw narzedziowych do badan

; . . : . w_01,
symulacyjnych  uktadow  elektronicznych do  tworzenia  obwodow -
. ) - wW_02,

6,7 drukowanych, tworzenie schematu, dobdr obudowy do elementow W 03
pasywnych i aktywnych, tworzenie obwodéw drukowanych jedno, dwu i W 0 4’
wielowarstwowych, sposoby minimalizacji projektowanej powierzchni -

W_01,
: . . W_02,
8 kolokwium pisemne z wykfadéw W 03,
W _04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykfadu ksztatcenia
dla modutu

1 organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z K 01
programami zaje¢, zapoznanie sie z programami do badan symulacyjnych. -
zadanie 1, zaprojektowac uktady elektroniczne do pomiaru rzeczywistych
napie¢ i prgdow w obwodach DC, AC w tym réwniez odksztatconych
zasilajgcych maszyny elektryczne umozliwiajgce wprowadzanie sygnatéw W 01
pomiarowych do ukfadéw mikroprocesorowych statoprzecinkowych w W_02,

2,3,4, | zakresie 0 — 5 oraz zmiennoprzecinkowych 5V, 12V, przeprowadzi¢ W_OS,
5,6 obliczenia symulacyjne w wybranym $rodowisku graficznym Iub z U_01,
wykorzystaniem opracowanego programu, z wykorzystaniem specjalnych =
. 3 h 2 . | U_02, K 01
ptyt montazowych nalezy zbudowac i uruchomi¢ wybrany uktad, dokona¢ | ~— -
rejestracji przebiegéw za pomocg oscyloskopu cyfrowego profesjonalnych
sond pomiarowych i zbudowanego uktadu
zadanie 2, zaprojektowaé ukfady elektroniczne jedno- i tréjfazowy uktad
elektroniczny do pomiaru mocy czynnej dla przebiegéw napie¢ i pradéw w W o1
obwodach DC, AC w tym réwniez odksztatconych i niesymetrycznych, W_02'
7,8,9, | przeprowadzi¢ obliczenia symulacyjne w wybranym $rodowisku graficznym W_03'
10,11 |Ilub =z wykorzystaniem opracowanego programu, z wykorzystaniem U_Oll
specjalnych ptyt montazowych nalezy zbudowa¢ i uruchomi¢ wybrany ukfad, =
. ) . o U 02,K 01
dokonac rejestracji przebiegdw za pomocg oscyloskopu cyfrowego - -
profesjonalnych sond pomiarowych i zbudowanego uktadu
W_01,
: . ] wW_02,
12 13 zadanle.. 3, praca w zespole dwuosobowym, projekt obyvodc_)w drukowanyf:h W 03

i4 " | do pro_Jektu 1 i 2 2z wykorzystaniem odpowiednich programow U_Ol,,

narzedziowych u o2,
U_03,K 01
15 kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych W_01,
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4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o01 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_02 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw

w_03 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw

w_04 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw

u_o1 |Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

u_02 |Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gtlL 32::2"%
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 3
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 7
15 | Wykonanie sprawozdan 5
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (23u5ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej 1
Ejlr;fn{t ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charaktt_arze_praktycznym ' 155
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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