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Kod modutu
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Technologie sieci rozlegtych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Accesing to WAN technologies

Obowigzuje od roku akademickiego
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

Teleinformatyka
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Zaktad Fotoniki i Systeméw Teleinform.
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Dr inz. Radostaw Belka

Zatwierdzit:
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dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Sieci Komputerowe,
Podstawy routingu i przelgczania

Egzamin

tak

Liczba punktow ECTS

5

Forma prowadzenia

. . wyktad
zajec

¢wiczenia laboratorium projekt

inne

Godzin w semestrze 30

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zdobycie wiedzy na temat technologii sieci rozlegtych (WAN), technologii

SE)I dutu dostepowych i sposobow integracji sieci LAN-WAN oraz nabycie umiejetnosci z zakresu
dostosowania urzgdzen brzegowych do wspodtpracy z sieciami WAN
Symbol ] prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
W/&p/inne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe technologie sieci rozlegtych oraz | W/L K_W10 T2A_ W02
W o1 technologie dostepowe do sieci Internet T2A_WO04
Zapoznaje sie z podstawowym protokotem routingu | W/L K W10 T2A_WO04
W_02 | bramy zewnetrznej — BGP B T2A_WO05
Z_na_podstawy tunelowania komunikacji i wirtualizacji | W/L K_W10 T2A W04
W_03 | sieci -
Zna metody i protokoty wspomagajgce proces WI/L K W10 T2A W04
W_04 | zarzgdzania siecig B T2A_WO05
Potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje urzgdzen Wi/L K_uo1
sieciowych do wspétpracy z technologiami HDLC, K_U02 %2—885
PPP i Frame Relay, takze z zaimplementowac K_U16 ToA U12
U 01 | metody tunelowania PPPoE, GRE i VPN/IPSec -
Potrafi skonfigurowa¢ protokét BGP WIL K_Uo1 T2A_U08
K_U02 T2A_U16
uU_02 K_U16 -
Potrafi zarzgdzaé siecig z wykorzystaniem WI/L K_uo1 T2A UOL
protokotow Syslog, SNMP, Netflow. K_U02 ToA U16
u_03 K_U16 -
Potrafi przeprowadzi¢ analize i dobér wiasciwych WI/L K_KO01 T2AKOL
sposobow fgczenia sieci lokalnych za pomocag K_K02 ToA-KO2
K_01 |technologii WAN
Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie w zakresie |L K_KO01 T2A-K01
K_02 | projektowania i konfiguracji niezawodnych sieci K_K02 T2A-K02
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Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykladu
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Nr
wyktadu

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1.

Przeglad technologii dostepowych i ich klasyfikacja.

W 01, W_04
K 01

2

Architektura sieci rozlegtych LAN/WAN

W_01
K_01

3

Technologie dostepowe HDLC/PPP

W_01
U o1

Technologie wielodostepowe typu NBMA (Frame Relay) i MPLS

wW_01
u_o01

Protokot PPPoE

W_01; W _03
U o1

Protokot eBGP

W_01; W_02
U 02

Sieci wirtualne. Tunelowanie GRE.

W_01; W_03
U 01

Migracja do IPv6. Konfigurowanie tuneli IPv6/IPv4

W_01; W _03
U 01

Podstawy VPN i IPSec.

W_01; W _03

Protokoty i ustugi Syslog i SNMP

W_01; W_04
U_03

Implementacja Local SPAN — port mirroring

W_01; W_04
U 03

Ustuga Netflow

W_01; W_04
U 03

Podsumowanie i powtérzenie materiatu. Test kontrolny

W_01; W_02;
W_03; W_04;
U_01;U_02;
K_01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen — nie dotyczy

Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zaje¢
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Technologie dostepowe — przeglad i dobdér rozwigzan

W _01; W_04
u_o1
K_01; K 02

Konfiguracja protokotu PPP (PAP i CHAP)

W_01;

Konfiguracja technologii wielodostepowych na przykfadzie protokotu FR

Konfiguracja protokotu OSPF na bazie sieci NBMA

Konfiguracja PPPoE

A C

Konfiguracja tunelu GRE (Generic Router Encapsulation)

Konfiguracja tunelu IPv6 over IPv4

2 C=

A C
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Konfiguracja tunelu VPN site-to-site

lec S

o
N

10

Konfiguracja protokotu bramy zewnetrznej na przyktadzie eBGP

g%
o
N

xCs=s
o ol
R R

11

Konfiguracja Syslog i SNMP

g|
R

xCs=s
o ol
N ®

12

Konfiguracja port mirroring (Local SPAN)

g|
e

XCs
o ol
N ®

13

Konfiguracja Netflow

g|
e

c=s
o ol
N ®

14

Implementacje ACL dla zapewnienia bezpiecznych potgczen

Z S 2

o
N

15

Podsumowanie - ¢wiczenie integrujgce wiadomosci

2=
oo
=7
EnRON

|
Noo

C
Ql
S

7<|C|C
[eNeoNe]
— WP

4. Charakterystyka zadan projektowych — nie dotyczy

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin z wiedzy teoretycznej

w_oz Zadania praktyczne — konfiguracja zabezpieczen

W_03 Zadania praktyczne — konfiguracja zabezpieczen

W_04 Test wiedzy teoretycznej

U _01 Egzamin z wiedzy teoretycznej

u_oz Egzamin z wiedzy teoretycznej, realizacja ¢wiczen laboratoryjnych

U_03 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych

K_Ol Test wiedzy teoretycznej

K_02

Realizacja ¢wiczenh praktycznych — praca w grupach.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci

obciazenie studenta

Udziat w wyktadach

309

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 309
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 59
Udziat w zajeciach projektowych
Konsultacje projektowe
Udziat w egzaminie 29
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale 679
nauczyciela akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymaga_jqqych bezposredniego udzialu nauczyciela 251
akademickiego
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 129
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 69
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 159
Wykonanie sprawozdan 12¢g
Przygotowanie do kolokwium korncowego z laboratorium 89
Wykonanie projektu lub dokumentacji
Przygotowanie do egzaminu 10g
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (6su3n?a)
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 2.49
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 130g

Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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