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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-21Z22-1003-s3

Nazwa modutu

Symulacja komputerowa

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Computer Simulation

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogdblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

bez specjalnosci

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Systemow Informatycznych
Zaktad Zastosowan Informatyki

Koordynator modutu

dr inz. Andrzej Kutakowski

Zatwierdzit:

Dziekan WEA.Il
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

il lub IV

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy lub letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Studia l-ego stopnia
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 18

18
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawami symulacji komputerowej oraz zapoznanie z wybranym

cel srodowiskiem symulacji funkcjonowania ztozonych systeméw, a takze praktyczna realizacjg
modutu | zadania symulacyjnego (symulacja dyskretna lub ciggta)
(3-4 linijki)
Forma . | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d Zenia efektow efektow
efektu zajee kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)

W_01 Ma pods_FawowaL wiedZQ_ ze znajomosci metod W/P K_W10 T2A_W04,

symulacji komputerowe;. T2A_W05

W_02 Ma podsfawowaL V\_/iedz_Q ze znajomosci metod W/P K W11 T2A_WO05

symulacji zdarzeniowej.
U_o1 Potrafi wykorzystac nabytq W|e_dze do opracowania W/P K_U03 T2A_U03
wymagan dla symulatoréw ztozonych systemow.
U_02 Potrafi wylforzysFac nabytg W|eqze do projektowania W/P K_U07 T2A_U08
symulatoréw ztozonych systemow.
U_03 _Potrafi wykor"zystaé poznane m_odele i metody’do W/P K_U10 T2A_U11
implementacji symulatoréw ztozonych systemow.
K_01 Zna metody symulacji komputgrowej i rozumie istote = K_K02 T2A_K03
zawartych w nich mechanizmdw.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1 Podstawy symulacji komputerowej. W_01, W_02
Modele i metody opisu formalnego ztozonych proceséw, podlegajacych
eksperymentalnemu badaniu. Przestrzen zdarzeh. Przestrzen wynikéw.

Funkcje strukturalne. Eksperymenty symulacyjne. Wyniki eksperymentéw
symulacyjnych i ich analiza.

2 Generowanie liczb i proceséw losowych. W_01, W_02,
Generatory liczb pseudolosowych. Podstawowe rozktady zmiennych losowych. | Y-91
Metody generowania liczb pseudolosowych o rozktadzie réwnomiernym w
przedziale [0,1]. Metody generowania liczb pseudolosowych o innych
rozkltadach. Metoda odwracania dystrybuanty. Inne metody. Badanie jakosci
generatoréw liczb pseudolosowych.

3 Projektowanie eksperymentéw symulacyjnych. W_01, W_02,

Algorytmy uptywu czasu. Symulacja ciggta i zdarzeniowa. Sterowania u_01,u_02
przebiegiem eksperymentu symulacyjnego. Obiekty w jezykach symulacyjnych.
Operacje na obiektach jezyka symulacyjnego. Kontrola stanu eksperymentu
symulacyjnego. Gromadzenie wynikébw z eksperymentow symulacyjnych.
Konstruowanie oprogramowania symulacyjnego w wybranych jezykach
wysokiego poziomu. Wybrane standardy technologiczne w procesie
wytwarzania symulatorow komputerowych.

4 Badania symulacyjne z wykorzystaniem wybranego jezyka W_01, W_02,
symulacyjnego. 3—3;’ E—gf’
Klasyfikacja metod i jezykdw symulacji komputerowej. Funkcjonalne i| — ~ ~
obiektowo-zorientowane jezyki symulacyjne. Podstawy konstrukcji jezykow
symulacyjnych. Budowa modelu symulacyjnego, implementacja i testowanie
oprogramowania.

5 Przyktady realizacji systeméw symulacyjnych z wykorzystaniem | W_01, W_02,
wybranego narzedzia. u_o3

6 Ocena adekwatnosci modeli symulacyjnych. W_01, W_02,

U_o03
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7 Srodowiska obliczeniowe optymalizacji U_02, U_03,
Przeglad i charakterystyka srodowisk programowych do rozwigzywania zadan | K-91
optymalizaciji.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
¢wicz. ksztalcenia
dla modutu

1

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Tres¢ projektu

Kazdy ze studentéw opracowuje wlasny program symulacyjny dotyczacy funkcjonowania wybranego

przez siebie i opisanego systemu rzeczywistego. Realizowane przez studentéw zadania sg

nastepujace:

Czes¢ 1. Opis systemu, ktérego funkcjonowanie bedzie symulowane.

a) Wybra¢ obiekt rzeczywisty (system), ktérego funkcjonowanie bedzie realizowane przez program
symulacyjny,

b) Opisa¢ funkcjonowanie wybranego obiektu, w tym obiekty, ktore beda uwzglednione w
funkcjonowaniu systemu oraz ich charakterystyki,

c) W szczegodlnosci opisa¢ modele obiektéw oraz ich ,ruch” w systemie,

d) Zdefiniowa¢ zdarzenia, jakie mogg zajs¢ w funkcjonowaniu systemu, ktére beda uwzgledniane w
eksperymentach symulacyjnych.

Czes¢ 2. Przygotowanie srodowiska do tworzenia i uruchamiania programéw symulacyjnych.

1)

Czes¢ 3. Opracowanie programu symulacyjnego.

a) Napisa¢ program symulacyjny, ktéry bedzie pokazywat funkcjonowanie obiektu rzeczywistego
(systemu),

b) Opracowaé graficzng prezentacje wizualizacji funkcjonowania systemu w trakcie trwania
eksperymentu symulacyjnego lub po jego zakohczeniu,

c) Opracowac graficzng prezentacje wynikdw uzyskanych z eksperymentu symulacyjnego.

EFEKTY: U_01, U_02, U_03, K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

sprawdzenie w ramach prac projektowych wiedzy ze znajomosci metod generowania liczb

wot pseudolosowych oraz podstaw symulaciji

sprawdzenie w ramach prac projektowych wiedzy ze znajomosci metod symulacji

W_02 . .
zdarzeniowej

u_o1 |sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci ustalenia wymagan na symulator.

U_o02 |sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci projektowania symulatorow.

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci implementacji symulatoréw ztozonych

u_o3 ;
systemow.

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci wykorzystania wiedzy w praktyce

K1 dziatania firm informatycznych
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D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 18
6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,33
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan 20
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 30
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 22”6)
21 |Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,67
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 72
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 24
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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