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Zatacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Sterowanie
elektrycznym

mikroprocesorowe w napedzie

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Microprocessor based control of drive system

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé PIUEE
Jednostka prowadzaca modut Katedra EIe_ktrotechnlkl Przemystowej i
Automatyki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek, dr hab. inz.
Stawomir Karys

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

VIl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1,2 ;
Podstawy elektroniki 1, 2
Maszyny elektryczne 1, 2

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 16 16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi uktadami sterowania maszyn elektrycznych
realizowanymi za pomocg mikroprocesorow w oparciu 0 jezyk wyzszego poziomu,

Cel . - . . ; h !
modutu | OPanowanie metodologii projektowania podstawowych ukfadéw sterowania maszyn i
urzadzen elektrycznych, ich analizy, konfigurowania i uruchamiania.
(3-4 linijki)
Ssvmbol roSvOe;(;];inia odniesienie do | odniesienie do
¥ Kt Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
etextu (w/éz/;;)%;ne) kierunkowych | obszarowych
ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng K WOL
W_01 | do rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki i w/lab — ' T1A_WO01
o K_W02
energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych -
W o2 |Ma pontayvowq W|edz,e o0 budowie i zasadach wilab K W15 T1A W02
- dziatania mikroprocesorow — —
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
W 03 W|_edze, ogolpq 0 sposobach .wykorzystarya wilab K W17 T1A_WO3
mikroprocesoréw do sterowania napedow
elektrycznych
ma szczegobtowag wiedze o] konfiguracji K W15
W_04 |iprogramowaniu i zdalnym sterowaniu maszyn w/lab K_Wl7, T1A_WO04
elektrycznych za pomocag mikroprocesorow —
potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
U_01 | komunikacyjnymi w zakresie konfiguracji lab K_U09 T1A _UO7
i programowania mikroprocesorow
potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty,
wtym pomiary i symulacje komputerowe, K U09
U_02 mterpretowac_ uzysk_ane wyniki i wyciggaé wn_|os_k| lab K:Ulo, T1A_UO8
podczas konfiguracji, programowania i uruchamiania K U2
maszyn elektrycznych za pomocg mikroprocesorow -
z zasadami BHP
potrafi wykorzystac do formutowania i
rozwigzywania zadan poprzez programy K U09
U_03 | narzedziowe, do konfiguracji i programowania oraz lab K_Ulo’ T1A _U09
uruchamiania  uktadéw  sterowania  napedow -
elektrycznych za pomocag mikroprocesorow
K_01 | potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie lab K_K04 T1A_KO3
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efeltow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Usystematyzowanie wiadomosci dotyczgcych rodzin mikroprocesorow
w odniesieniu do sterowania napedow elektrycznych, poréwnanie jezykéw
. ) ] ; . wW_01,
1 programowania i Srodowisk. Struktura uktadu sterowania =
) wW_02
mikroprocesorowego napedu elektrycznego. Budowa uktadu -

mikroprocesorowego. Sposoby programowania. Ukfady preprogramowaline.
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Obstuga wejs¢é i wyjs¢ cyfrowych. Sterowanie wybranym silnikiem wW_01,
2 elektrycznym. Obstuga przyciskdw, klawiatury i sygnatéw cyfrowych, W_02,
przyktady programéw. W_03
Obstuga wskaznikow siedmiosegmentowych i LCD, przykiady programoéw. W_01,
3 Obstuga wyjs¢ cyfrowych PWM, przyktady programow. w—gg
zastosowanie uktadu przerwan. W 04
. . e o . wW_01,
4 InstrukCJel do gbsiugl wejs¢ i wyjsé a.nallogowych. Przetvyornlkl A/C i C/A. w02,
Sterowanie zmiang predkosci obrotowe;j silnika skokowego i DC. W 03
Uktady scalone stosowane do sterowania stopniami koncowymi mocy, W o1
5 zZmiana lklerunku lpredkoém obrotowe;j, _przyk}ady .programéw. Pomiar W_OZ,
predkosci obrotowej za pomocg przetwornikow Halla i enkodera, przyktady W_OS,
programow. -
. . . S . . W_01,
6 Sterowanie na_pe,daml z zastosow_ar_nem silnikéw z magnesami trwatymi BLDC W 02
z wykorzystaniem sygnatéw z czujnikow Halla. W_O3’
. _ o . . o w_01,
7 Pomiar pradow i napie¢ stgiych i przemiennych poprzez yvbudowan.e wejscia W 02
analogowe. Rola sprzezenia zwrotnego w regulacji pradu i predkosci silnikow. W_OB,
w_01,
. . . W_02,
8 Kolokwium pisemne z wyktadow W 03,
W _04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
s . . . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia ksztatcenia
lab.
dla modutu
L : o . . w_01,
Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspofpracy W 02
1 z uktadami mikroprocesorowymi, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, W_O3’
zapoznanie sie ze srodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie W_O4’
programéw do obstugi wyjs¢ cyfrowych, praca z symulatorem U_Oly
W_01,
Projektowanie  wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania W_02,
23 napedow elektrycznych DC, opracowanie struktury sterowania, dobér W_03,
' elementéw, uruchamianie programu na symulatorze, tgczenie uktadu, W_04,
programowanie. U _01,
U 02
W_01,
. . . ) . W_02,
Projektowanie  wybranych  mikroprocesorowych uktadéw sterowania W 03
4,5 napedéw tréjfazowych, dobér elementéw, uruchamianie programu na W_O4’
symulatorze, programowanie, fgczenie uktadu. U_Oll
U 02
w_01,
wW_02,
6 Pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomoca przetwornika W_03,
Halla i en kodera, skalowanie wielkosci pomiarowych z czujnikéw pradu. W_04,
U_01,
U 02
W_01,
78 Opracowanie programow do sterowania predkoscig obrotowg silnikow W_02,
' elektrycznych z automatycznym uktadem regulaciji. W_03,

W 04,
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Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

C=2==ZC
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|
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4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o01 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow
w_02 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadéw
w_03 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow
w_o04 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow
u 01 |kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
u_o2 |kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
u_o3 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,17
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u5ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,83
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA
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3. Wigzania M.: Programowanie mikrokontroleréw AVR w jezyku Bascom. BTC.

4. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC. W-wa 2005.
5. PICAXE Manuals: Getting Started, BASIC Commands, Microcontroller

6. dsPIC33F Family Data Sheet High-Performance, 16-bit Digital Signal
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