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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Programowanie wspoétbiezne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Parallel programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/1013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopnien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Elektronika i Telekomunikacja

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektroniki i Systeméw Inteligentnych

Koordynator modutu

dr inz. Filip Rudzinski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest wyksztalcenie studentéw w zakresie

implementac;ji

programéw

Cel komputerowych, z wykorzystaniem jezykoéw programowania C i C++ oraz paradygmatow
modutu | programowania imperatywnego, proceduralnego i obiektowego.
(3-4 linijki)
Symbol ) prvaOar(;zinia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
Efekty ksztalcenia L efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Zna koncepcje i idee programowania wspotbieznego w K_W12 T2A W02
oraz podstawowe narzedzia programistyczne, ™ A_WO 4
W o1 stosowane w tym obszarze. T2A_W07
Wie jak wykorzystaé narzedzia programowania W K_W12 T2A W02
wspotbieznego do tworzenia aplikaciji T A_WO 4
wielowgtkowych dla systemdw jednoprocesorowych, -
. . T2A_WO07
w_02 | wielordzeniowych.
Wie jak wykorzystaé narzedzia programowania W K_W12 T2A W02
wspétbieznego do tworzenia aplikaciji ™ A_WO 4
ielowatkowych dla systemow wieloprocesorowych. -
wos |V T2A_WO07
Potrafi zaprojektowa¢ i zaprogramowac aplikacje L K_U08 T2A_U09
wykorzystujgcg co najmniej jeden odrebny watek K_U14 T2A_U18
oraz synchronizowaé prace odrebnych watkéw z
watkiem podstawowym obstugujgcym tzw. graficzny
u 01 |interfejs uzytkownika.
Potrafi rozwigzywa¢  podstawowe  problemy L K_U08 T2A_U09
wspotbieznosci z  wykorzystaniem narzedzi do K_U14 T2A_U18
U_02 | programowania aplikacji wielowgtkowych.
Potrafi implementowac wybrane algorytmy L K_U08 T2A_U09
obliczeniowe w systemach wieloprocesorowych o K_U14 T2A_U18
u_03 | niejednolitym dostepie do pamieci operacyjnej.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Wprowadzenie do programowania wielowatkowego. wW_01

Podstawowe pojecia i definicje. Watek i proces. Priorytety watkéw i procesow.
Operacje zalezne i niezalezne. Prawa Amdahla i Gustafsona.

2 Synchronizacja watkéw —cz. 1. wW_01
Operacje atomowe. Sekcje krytyczne, zdarzenia, muteksy i semafory.

Sterowanie pracg watkéw.

3 Synchronizacja watkéw — cz. 2. wW_01
Synchronizacja watkow z GUI aplikacji.

4 Synchronizacja proceséw. w_01
Narzedzia do synchronizacji procesow: zdarzenia, muteksy i semafory.

5 Wspdéltdzielenie pamigci operacyjnej przez watki i procesy —cz. 1. w_01
Komunikacja pomiedzy watkami i procesami: pamie¢ wspétdzielona.

6 Wspéltdzielenie pamigci operacyjnej przez watki i procesy —cz. 2. w_01
Komunikacja pomiedzy watkami i procesami: potoki nazwane, skrzynki
pocztowe, ghiazda sieciowe.

7 Klasyczne problemy wspétbieznosci. w_01
Komunikacja synchroniczna i asynchroniczna. Wzajemne wykluczanie. W_02
Problemy: pieciu filozoféw, czytelnikéw i pisarzy, itp.

8 — 10, | Obliczenia drobnoziarniste w systemach UMA. W_02




Implementacja przyktadowych algorytméw dla systemoéw komputerowych o
architekturze pamieci typu UMA, z jednym lub wieloma CPU, pracujgcych pod
kontrolg  32-bitowych systeméw operacyjnych rodziny Windows (z
wykorzystaniem narzedzi API).

11, Obliczenia drobnoziarniste w systemach NUMA —cz. 1. W_03
Podstawowe narzedzia do obstugi pamieci o architekturze typu NUMA w
32-bitowych i 64-bitowych systemach operacyjnych rodziny Windows.

12 - 14 | Obliczenia drobnoziarniste w systemach NUMA —-cz. 2. W_03
Implementacja przyktadowych algorytmoéw dla systemdéw komputerowych o
architekturze pamieci typu NUMA, pracujgcych pod kontrolg 32-bitowych i 64-
bitowych systeméw operacyjnych rodziny Windows (z wykorzystaniem
narzedzi API).

15 Obliczenia gruboziarniste w systemach klastrowych. W_03
Obliczenia drobnoziarniste w systemach klastrowych rodziny LINUX.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
Nr zajeé L . do efektow
lab. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu

1,2 Wprowadzenie do programowania wielowatkowego. U 01

Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym. Tworzenie watkow.
Przekazywanie danych do procedur watkdw.

3,4 Synchronizacja watkow. U0l
Sterowanie watkami (wstrzymanie, wznowienie, zakohczenie pracy).
Synchronizacja z GUI aplikaciji.

5,6 Wspotdzielenie pamieci pomiedzy watkami. U 01
Zapewnienie bezpiecznego dostepu do danych wspodtdzielonych z
wykorzystaniem sekcji krytycznych i zdarzen.

7 Kolokwium zaliczeniowe nr 1.
Implementacja programu komputerowego wykorzystujgcego narzedzia i
techniki programistyczne przedstawione na zajeciach lab. nr 1 — 6.

8,9 Klasyczne problemy wspoétbieznosci. U 02
Synchronizacja procesoéw na przyktadzie problemu producenta i konsumenta.
11, 12 | Obliczenia drobnoziarniste w systemach UMA. U 02

Wielowagtkowa realizacja wybranego algorytmu optymalizacji numerycznej w
systemie z pamiecig typu UMA.

13, 14 | Obliczenia drobnoziarniste w systemach NUMA. uU_03
Wielowagtkowa realizacja wybranego algorytmu optymalizacji numeryczne;j
(z zajeé lab. nr 11, 12) w systemie z pamiecig typu NUMA.

15 Kolokwium zaliczeniowe nr 2.
Implementacja programu komputerowego wykorzystujgcego narzedzia i
techniki programistyczne przedstawione na zajeciach lab. nr 8 — 14.

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Test z wykorzystaniem komputera na zajeciach laboratoryjnych nr 7 i 15.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | §1 godz.

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego | 2.44

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 0.6 (15 godz.)
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 0.36 (9 godz.)
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 0.6 (15 godz.)
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gl?mg)c’dz'
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach

samodzielnej pracy 1.56

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciagzenie praca studenta | 100 godz.
23 Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 godz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g9 i

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 1.2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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