)

hd

Politechnika Swietokrzyska
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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-1122-1002-s1

Nazwa modutu

Programowanie systemoéw rozproszonych In2N

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Programming of distributed systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/13 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I Stqp'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdblnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Systemoéw Informatycznych
Zaktad Informatyki

Koordynator modutu

Dr inz. Karol Tomaszewski

Zatwierdzit:

Dziekan WEAII )
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obqwmquwy ,
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw 1

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Programowanie w jezyku C 2

Architektura systeméw komputerowych 1
(kody modutdw / nazwy modutow)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 18 9 9
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Usystematyzowanie systemow rozproszonych, poznanie podstawowych probleméw
konstruowania i programowania (komunikacji i synchronizacji), oméwienie wybranych

Cel

modutu algorytmow rozproszonych/wspétbieznych, nabycie umiejetnosci poprawnej synchronizaciji
pracy watkow i proceséw
(3-4 linijki)

Svmbol For(rjna ._ | odniesienie do | odniesienie do
ymoo Efekty ksztatcenia PrOWaczenia | efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych

(w/&/Vp/inne) y y
Znajomos$¢ problematyki konstruowania
. ; S K_W02 T2A_WO03
W o1 (archltektlura)loraz programowania (komunikacja i W K W03 T2A W04
synchronizacja) systemow rozproszonych/ K W09 T2A W07
przetwarzajgcych réwnolegle. — -
Wiedza na temat dowodzenia poprawnosci T2A W03
W_02 | programow wspotbieznych. Znajomos¢ aparatu w K_W02 ToA W07
matematyczno-pojeciowego. -
Poznanie ro_znych mechanizmow synchrgmzquama K W02 T2A W03
W_03 | przetwarzania rozproszonego, w szczegolnosci API W, L - =
. . . . K_WO03 T2A_WO07
wielozadaniowego systemu operacyjnego (jezyk C). —

U o1 Umiejetnos¢ rozwigzania typowych problemow L K_U01 T2A _UO1

B programowania wspotbieznego. K_U07 T2A_U08
Umiejetnos¢ przeksztatcenia problemu
U 02 p,rogramlstycz.nego do postaci przetwarzania _ Lp K UO1 T2A UOL
réwnolegtego i poprawnej synchronizacji poznanymi - -
mechanizmami.
K_Uo1 T2A_U01

K_01 | Praca w zespole. P ﬁ—ggé igﬁ—ggg

K_KO02 T2A KO3

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci . do efektow
wyktadu resci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Podziat systemow rozproszonych/rownolegtych — taksonomia Flynna. W o1
Przyktadowe architektury multikomputeréw i zasada ich dziatania. -
5 Architektury wieloprocesoréw: SMP, NUMA, COMA. Problem spdjnosci W 01
pamieci podrecznych i skolowalnosc. —
S , L . . wW_01
3 Programowanie wieloprocesorow — pojecie watku i procesu, zalety i wady. W 03
Programowanie wieloprocesoréw — podstawy API Microsoft Windows w W_Ol
4 zakresie wielowatkowosci. Metody synchronizacji: wspotdzielona zmienna W 03
globalna, obiekt sekcji krytycznej, semafor, obiekt zdarzenia. -
Algorytmy wspétbiezne, warunki poprawnosci programu wspétbieznego,
5 pojecie przeplotu, blokady, zagtodzenia, hazardu (wyscigu) oraz wzajemnego W_02
wykluczania.
Modelowanie problemu wzajemnego wykluczania (synchronizacja). Algorytm
6-7 wW_02
Dekkera. -
8 Problem producenta-konsumenta: analiza, modele i przyktadowe rozwigzanie w—gg
w jezyku C. U o1
9 Problem ucztujgcych filozoféw: analiza, modele i przykltadowe rozwigzanie w W_02
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jezyku C. W_03
U 01
2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1
2
3
4
3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Implementacja programu sortujgcego przez scalanie z podziatem na U 01
podprogramy. U 02
5 Zréwnoleglenie programu sortujgcego przez scalanie (poprzez U0l
wielowgtkowos¢) z synchronizacjg za pomocg zmiennych globalnych. U 02
3 Zréwnoleglenie programu sortujgcego przez scalanie (poprzez U 01
wielowatkowos$¢) z synchronizacjg za pomocg obiektow sekcji krytycznej. U 02
Zréwnoleglenie programu sortujgcego przez scalanie (poprzez U o1
4 wielowatkowosc¢) z synchronizacjg za pomocg semaforow oraz obiektow U 02
zdarzen. -
Implementacja programu rozwigzujgcego problem 2ch producentow i 2ch U 01
5 . AP
konsumentow wspotdzielgcych ten sam bufor. U 02

4. Charakterystyka zadan projektowych
Projekt realizowany w zespotach 2-3 osobowych zespotach. Tematyka obejmuje rownolegta
implementacje zadanego problemu, reprezentujgcego konkretny problem obliczeniowy lub symulacje
rzeczywistej sytuacji (np. ruch drogowy), w postaci programu wielowgtkowego w dowolnym jezyku
programowania wspierajgcym wielowgtkowosé. Weryfikacja poprawnosci implementacji poprzez
symulacje (brak blokad i zagtodzen). W sprawozdaniu wymagany opis i uzasadnienie wybranej
implementacji i mechanizmu synchronizaciji.

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin

W_02 | Egzamin

W_03 | Egzamin, kolokwium (z zakresu zaje¢ laboratoryjnych)

U_01 | Kolokwium

U_02 | Kolokwium, ocena z projektu

K_01 | Ocena z projektu
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D. NAKLEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 9
6 | Konsultacje projektowe 9
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 9
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 20
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (5su2ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 103
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 43
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

WNT

3. Ch. Petzold, Programowanie Windows, Microsoft Press

1. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspétbieznego i rozproszonego,

2. A.S. Tanenbaum, Rozproszone systemy operacyjne, PWN

Witryna WWW

modutu/przedmiotu | dydaktyczne-dla-studiow-zaocznych

http://achilles.tu.kielce.pl/Members/rtomaszewski/studia-zaoczne/material42y-




