O

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Procesory sygnatowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Digital Signal Processors

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Grafika komputerowa/Systemy Informacyjne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej

i Automatyki

Zaktad Energoelektroniki, Maszyn i Napedow
Elektrycznych

Koordynator modutu

Grzegorz Radomski

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr 3 lub 4

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . L. wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 18 g. 99g. 90.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami projektowania systemow

(n:E)Idulu i(r;fgrrqagycznych z uzyciem procesorow sygnatowych oraz programowania tych systemaéw.
-4 linijki
Symbol ) pro'\jvoarg;znia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
AN kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Posiada podstawowg znajomosc techniki cyfrowego | w/l/p K_W08 T2A W04
W 01 przetwarzania sygnatow, organizacji jgdra procesora K_W09
- sygnatowego i zasad funkcjonowania
mikroprocesora.
W 02 Zna wiasciwosci architektury typu Harvard. wi/l/p K_W08 T2A W04
B K_W09
Zna maszynowg reprezentacje danych i zasady wi/l/p
W_03 | realizacji podstawowych operacji arytmetycznych
z uzyciem asemblera.
u_o1 | Potrafi zapisywa¢ algorytmy na procesor sygnatowy. |w/l/p K_U17 T2A U119
Potrafi wykorzystywac rownolegtosci przetwarzania | w/l/p K_W03 T2A W03
U_02 |informacji udostepniane przez mechanizmy K_W08 T2A W04
procesora sygnatowego. K W09
Potrafi dokona¢ syntezy, zaprogramowac w/llp K_wo1 T2A_WO01
i uruchomi¢ algorytm graficzny na procesorze T2A_WO02
U 03 sygnatowym. K_U08 T2A_UO09
- T2A_U18
K_U17 T2A_U19
Potrafi dzieli¢ zadanie projektowe na cztionkow I/p K_K02 T2A_KO03
K_01 |zespotu jak i realizowaé elementy projektu we
wspétpracy z innymi realizatorami projektu.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Architektura jgdra procesora sygnatowego na przyktadzie rodziny W_01
1. procesoréw sygnatowych zmiennoprzecinkowych ADSP21XXX. W_02
Wiasciwosci architektury super-harward.
> Jednostki obliczeniowe procesora sygnatowego: Multiplier/Accumulator Unit, | W_01
' ALU Unit, Shifter Unit, ich rejestry i instrukcje na nich operujace. W_02
Generatory adreséw. Organizacja buforéw cyklicznych z uzyciem wW_01
3 generatoréw adresow Adresacja pamieci danych i pamieci programu z W_02
' premodyfikacjg i postmodyfikacjg wartosci rejestru indeksowego.
Réwnolegta komunikacja z pamiecig danych i z pamiecig programu.
Organizacja systemu przerwan procesora sygnatowego. Technika wW_01
4. korzystania z przerwan sprzetowych. Instalacja procedur obstugi przerwan.
Wykorzystanie rejestrow cieni.
5 Urzgdzenia peryferyjne procesora sygnatowego: Timer, szybki port W_01
' transmisji szeregowej, Host Interface Port, DMA Port.
6 Arytmetyka procesorow sygnatowych. Stosowane kody liczbowe. Interface W_03
' systemu. Stan poczatkowy procesora (po resecie).
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- -
||
7 Interface pamieci. Rodzaje mozliwych do dotgczenia pamigci. Metody W_01
' tadowania programoéw (booting).
Omaowienie listy instrukcji procesora sygnatowego. Zastosowania wW_01
8. poszczegodlnych typow instrukcji. Instrukcje grupy Multifunction — W_02
zrownoleglenie operacji obliczeniowych i transmisji danych.
9 Srodowisko programistyczne procesoréw sygnatowych — Visual DSP++. U 01
' Fazy tworzenia projektu aplikacji na procesor sygnatowy. U 03
10 Biblioteki jezyka C na zmiennoprzecinkowe procesory sygnatowe U 01
) ADSP 21XXX. Technika programowania hybrydowego C, C++, Assembler. U 03
11. Varia: problemy, sztuczki, chwyty, rozwigzania probleméw. 8—8;
12 Przyktadowe aplikacje na procesor sygnatowy (aplikacje cyfrowej filtraciji 3—8;
' obrazéw, wykrywania krawedzi obiektéw). U 03
13 Przyktadowe aplikacje na procesor sygnatowy. (aplikacje aktywnego 3—8;
’ tworzenia mapy otoczenia i jej graficznej reprezentacii). U 03
14 P.rzykffaldowe aplikacje na procesor sygnatowy. (aplikacje reprezentacji bryt 3—8;
wielosciennych). U 03
15 Przyktadowe aplikacje na procesor sygnatowy. (aplikacje algorytmu 3—8;
' Sledzenia promieni Swietlnych Ray traceing). U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzzj_ec Tresci ksztalcenia gngaff:;g;';
dla modutu
1. Organizacja zaje¢. Ustalenie tematéw projektow. BHP.
Analiza prostych programoéw przyktadowych na procesor sygnatowy. U 01
Symulacja przyktadowych programoéw. Opcje symulatora. Architektura | U_02
2. procesora. Jednostki obliczeniowe procesora sygnatowego: | U_03
Multiplier/Accumulator Unit, ALU Unit, Shifter Unit, ich rejestry i instrukcje na
nich operujace.
Pisanie prostych programoéw na procesor sygnatowy. (np. Algorytm filtru FIR, | U_01
algorytm wykrywania krawedzi) Wykorzystanie w programie cech architektury | U_02
procesora sygnatowego: generatory adreséw, organizacja buforéw | U 03
3. cyklicznych, instrukcje z grupy multifunction, réwnolegta komunikacja
Z pamiecig danych i z pamiecig programu.
Konfiguracja procesora sygnatowego. Kompilacja programéw. Symulacja
i emulacja programéw. Poprawianie bteddéw.
Organizacja systemu przerwan procesora sygnatowego. Technika | U_01
4. korzystania z przerwan sprzetowych. Instalacja procedur obstugi przerwan. | U_02
Wykorzystanie rejestrow cieni. U 03
U o1
5. Symulacja dziatania napisanych programéw. Poprawianie bteddw. u_02
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6. Uruchamianie napisanych programdéw na ptycie uruchomieniowej procesora 3—8;
sygnatowego. Poprawianie bteddéw. U 03

U_o1

7. Testowanie poprawnosci napisanych programéw. Wpis ocen. u_02
U 03

4. Charakterystyka zadan projektowych

W ramach projektu studenci otrzymujg zadanie syntezy i implementacji na procesorze
sygnatowym algorytmu z zakresu aplikacji graficznych dziatajgcych w czasie rzeczywistym (np.
filtracji sygnatu wizyjnego, wykrywania krawedzi).

5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01

W 02




=P Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 18 g.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 99g.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 24.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 94g.
6 | Konsultacje projektowe 24.
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40 g.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 9.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 30 4.
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guomg)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100 g.
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 34
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g.
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,36

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA
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