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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-1EZ2-1002-s2

Nazwa modutu

Pomiary elektryczne wielkosci
nieelektrycznych E2N

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electrical measurements of non-electrical
guantities

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Informatyki, Elektroniki i
Elektrotechniki

Zaktad Elektrotechniki i Systemoéw
Pomiarowych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, Prof. PSk

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowiagzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy metrologii, Elektrotechnika
Elektronika

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie :
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
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Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami pomiaru i przetwornikami pomiarowymi

Cel stosowanymi w pomiarach wielkosci nieelektrycznych. Poznanie zasad doboru i kalibracji
modutu | czujnikédw pomiarowych. Nabycie umiejetno$ci oceny niepewnosci wynikow pomiaru w
pomiarach statycznych i dynamicznych.
Symbol ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
zna budowe i wtasciwosci metrologiczne w/l K_Wo04 T2A_WO02
przetwornikow i uktadow pomiarowych stosowanych T2A_WO03
w pomiarach wielkosci nieelektrycznych T2A_WO04
wW_01 T2A_WO07
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze | will K_Wo01 T2A W01
w zakresie metod pomiarowych oraz fizycznych
podstaw dziatania czujnikéw stosowanych w
w_02 | pomiarach wielkosci nieelektrycznych
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperyment I K_U07 T2A _U07
pomiarowy, interpretowac uzyskane wyniki i T2A _U08
U 01 | wyciggaé wnioski
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizac;ji | | K_U03 T2A _UO03
eksperymentu i przygotowac tekst zawierajgcy
U_02 | omowienie wynikdw jego realizacji
ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng || K_KO02 T2A_KO03
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom T2A K04
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za T2A_UO06
K 01 |wspdlnie realizowane zadania
Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

Nr Tresci ksztatcenia efektélw
wyktadu ksztatcenia dla
modutu

1,2 Czujniki i przetworniki pomiarowe: podstawowe technologie, wtasciwosci W_01W_02
metrologiczne

3,4 Pomiar temperatury - czujniki rezystancyjne, krzemowe, pétprzewodnikowe, | W_01 W_02
termoelementy. Uklady pomiarowe. Bezstykowe pomiary temperatury:
pirometry i kamery termowizyjne

5,6 Pomiary tensometryczne - czujniki metalowe, piezorezystancyjne i W_01W_02
piezoelektryczne. Uklady pomiarowe. Pomiar odksztatcen i naprezen w
ciatach statych. Pomiary wielko$ci mechanicznych: sita, moment, droga,
predkosc¢ katowa.

7,8 Pomiary parametréw ruchu drgajgcego. Akcelerometry piezoelektryczne, W_01W_02
pojemnosciowe, piezorezystancyjne, termiczne. Diagnostyka
wibroakustyczna maszyn.

9,10 Pomiary przemieszczen i odlegtosci. Czujniki indukcyjne, pojemnosciowe, W_01W_02
optyczne, inkrementalne i kodowe. Uktady pomiarowe. Pomiary poziomu.

11,12 | Pomiary cisnienia. Przetworniki cisnienia na site i cinienia na W_01W_02
odksztatcenie. Pomiary predkosci przeptywu. Pomiary natezenia
masowego i objetosciowego ptynu jednorodnego.

13,14 | Pomiary sktadu chemicznego: elektrokonduktometria i jonometria. Czujniki W_01W_02

chemiczne. Pomiary wilgotnosci powietrza i ciat statych

15

Kolokwium
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Nr zajeé
¢éwicz.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr L .
zlajg(: Tresci ksztalcenia 2:';':,::;:;2 iﬁﬁt&:
an.
1 Wprowadzenie
2,3 Pomiary temperatury. W 01U 01U 02K 01
4,5 Pomiary odksztatcen i naprezen mechanicznych W 01U 01U 02K 01
6,7 Pomiary przemieszczen liniowych i kgtowych W 01U 01U 02K 01
8,9 Pomiary predkos$ci obrotowej W 01U 01U 02K 01
10,11 | Pomiary cisnien W 01U 01U 02K 01
12,13 | Pomiary stezenia jonéw wodorowych i konduktywnosci W 01U 01U 02K 01
roztworow
14 Zaliczenie ¢wiczen K 01
15 Kolokwium koncowe

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu | (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe, kolokwium koncowe z zadan laboratoryjnych

W_02 Test dopuszczajgcy do zadah laboratoryjnych, kolokwium koricowe z zadan laboratoryjnych
u_o1 Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych, kolokwium korncowe z zadan laboratoryjnych

U_02 Sprawozdanie z zadah laboratoryjnych, kolokwium korncowe z zadan laboratoryjnych

K_Ol Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL cc;gﬁgle

1 | Udziat w wyktadach 15

2 | Udziat w éwiczeniach 0

3 | Udziat w laboratoriach 15

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 | Udziat w zajeciach projektowych 0

6 | Konsultacje projektowe 0

7 | Udziat w egzaminie 0

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 11
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji

3
6
15 | Wykonanie sprawozdan 6
2
0

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (25u7ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 0,9

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 60

23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 1,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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