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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-E2E-08-s2

Nazwa modutu

Podstawy programowania sterownikéw PLC

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Fundamentals of PLC Programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2015/2016

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Elektroenergetyka

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i
Automatyki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1,2 ;
Podstawy elektroniki 1, 2,
Maszyny elektryczne 1, 2

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

Zapoznanie studentéw z podstawami

(3-4 linijki)

programowania kompaktowych i
sterownikow PLC w oparciu o jezyk graficzny LD, opanowanie metodologii projektowania
podstawowych ukfadow sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych, ich analizy, syntezy i
konfigurowania w oparciu o kompaktowe i modutowe sterowniki PLC.

modutowych

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

W_01

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki i fizyki przydatng do rozwigzywania
zagadnien z podstaw elektroniki i energoelektroniki,
maszyn elektrycznych i instalacji elektrycznych.

w/lab

K_Wo1,
K_W02

T2A_WO01

W_02

Ma szczegotowg wiedze w zakresie projektowania i
konfiguracji modutowych i kompaktowych
sterownikow PLC.

w/lab

K_Wo1,
K_W10

T2A W01,
T2A_W02

W_03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0go6lng o metodach programowania i
konfiguracji modutowych i kompaktowych
sterownikéw PLC, zastosowaniu modutowych i
kompaktowych sterownikéw PLC do sterowania
maszyn i urzgdzen elektrycznych

w/lab

K_WO03

T2A_WO03

W_04

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
0 metodach programowania i konfiguracji
modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC w
potaczeniu z modutami dodatkowymi, z panelem
operatorskim i falownikiem napiecia

w/lab

K_WO03,
K_W10

T2A_W04

u_o1

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty
oraz symulacje z wykorzystaniem modutowych i
kompaktowych sterownikéw PLC, potrafi
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
przy dobieraniu modulowych i kompaktowych
sterownikéw PLC

lab

K_U07

T2A_UO08

U_02

Potrafi wykorzystaé metody symulacyjne oraz
eksperymentalne do konfiguracji i programowania
uktadéw sterowania z modutowymi i kompaktowymi
sterownikami PLC, potrafi uruchamia¢ uktady
sterowania z modufowymi i kompaktowymi
sterownikami PLC wraz z modutami dodatkowymi i
panelem operatorskim

lab

K_Uo07

T2A_U09

K_01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie

lab

K_K02

T2A_KO3
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

N Odniesienie
r - . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztalcenia
dla modutu
Budowa kompaktowych i modutowych sterownikow PLC, metodologia
projektowania uktadéw sterowania (typowe rozmieszczenie poszczegdlnych
elementow). Pojecia podstawowe, norma PN-IEC 61131 (sprzet i wymagania,
jezyki programowania, elementy konfiguracyjne, komunikacja). Podstawy
1,2 programowania w jezyku drabinkowym LD, $rodowisko programowe. W_01,
o o . o wW_02
Organizacja pamieci: podziat pamieci na adresy, obszar danych, obszar -
bitbw pomocniczych, najwazniejsze adresy wejsciowo-wyjsciowe. Instrukcje
operacji na danych: ustawianie, zerowanie, porownanie, kopiowanie,
przyktady.
Konfiguracja cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ kompaktowych sterownikéw. Tryby
pracy sterownikéw PLC. Wykorzystanie timer-éw kalendarzowych oraz W_02,
3-5 obszaréw pamieci sterownikow PLC w programowym sterowaniu obiektami. W_03,
Okreslanie czaséw wykonania poszczegolnych instrukcji. Pobér prgdu - W_04
dobdr zasilacza.
Elementy programowe: wyjscia kontrolne, tgczniki normalnie zwarte
i rozwarte — adresy bitu. Instrukcje bazowe: kontroli bitéw i programu, rola
detekcji zbocza w sterowaniu, timery i liczniki (counter-y). Prawidiowe
i bledne podtgczenia czujnikow do zaciskow we/wy jednostki centralnej, w_01,
6-9 |wskazniki stanu pracy, struktury wewnetrzne linii portow wejscia i wyjscia| W_02,
(wyjscia NPN, PNP i przekaznikowe). Komunikacja sterowniki PLC - W_03
komputer - panele - falowniki, przyktady wykonania i podtgczenia przewodoéw
i konwerterow komunikacyjnych z komputerem (RS 232C, RS-422/485, USB,
Peryferial).
Cyfrowe i analogowe moduly rozszerzajgce kompaktowych i modutowych
sterownikow PLC, budowa i alokacja, konfiguracja, wspétpraca z réznymi W_01,
10 - 12 jednostkami CPU. Konfiguracja szybkich licznikdw, pomiar predkosci wW_02,
obrotowej z wykorzystaniem enkoderéw, praktyczne wykorzystanie zboczy | W_03,
narastania i opadania w detekcji sygnatdw enkodera, programowe W_04
zwiekszanie rozdzielczosci enkodera.
13 Réznica pomiedzy konfiguracja modutowych i kompaktowych sterownikéw W 03
PLC, wczytywanie i konfiguracja tablicy modutow. —
14 Wprowadzenie do przemystowych uktadéw sterowania maszyn i urzgdzen W 03
maszyn elektrycznych z wykorzystaniem sterownikéw PLC -
W_01,
: . ) wW_02,
15 Kolokwium pisemne z wyktadow W 03,

W_04
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Odniesienie
N Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie ze
Srodowiskiem programowym. Student otrzymuje oryginalne $rodowisko
1. programowe wylgcznie do jego uzytku domowego lub na laptopie. K_01
Omowienie najwazniejszych informacji dotyczgcych wprowadzenia do
programowania sterownikéw PLC
Podstawy programowania kompaktowego sterownika PLC w jezyku
drabinkowym,  sterowanie  procesem  zatgczania i  wylgczania
5.3 z wykorzystaniem bitbw pomocniczych oraz czujnikébw. Praca z W_01,
’ symulatorem. Zachowanie wymogéw bezpieczenstwa w uktadach| W_02, U 01
sterowania wynikajgcych z réoznych uktadow sieci zasilajgcej (TN-C, TN-C-
S, T-T) wspotpracujgcej z uktadami sterowania.
Projektowanie uktadow sterowania procesem zatgczania i wylgczania
urzgdzenia elektrycznego z jednego oraz wielu miejsc, sposoby W_01,
4-5 podtgczania przekaznika oraz lampek kontrolnych do cyfrowego wyjscia W_02,
kompaktowego sterownika PLC. Uruchamianie programéw bez obecnosci | W_04, U_01
sterownikdow PLC - praca z symulatorem. Zapoznanie sie z trybami pracy | U_02, K_01
sterownikéw PLC.
Praktyczna realizacja ukfadu sterowania procesem zataczania i wytgczania w_01,
urzadzen elektrycznych z jednego i wielu miejsc za pomocg kompaktowego W_02,
6-7 sterownika PLC. Praca z wykorzystaniem réznych obszaréw pamigci| W_04, U_01
sterownika PLC. Praktyczne wykorzystanie trybéw pracy sterownika PLC | U_02, U_03,
w konfiguracji i programowaniu. K 01
Praktyczna realizacja uktadow sterowania z wykorzystaniem detekciji
zbocza. Automatyczna zmiana kierunku predkosci obrotowej silnikow W_01,
8-9 elektrycznych oraz rozruch Y - A. Konfiguracja panelu operatorskiego oraz | W_02, U_01
przekazywanie najwazniejszych informacji do pamieci oraz na ekran —| U_02, K_01
praca w trybie ASCII.
Konfiguracja i uruchomienie falownika napiecia do wspotpracy ze
o . . . w_01,
sterownikiem PLC. Sterowanie predko$cig obrotowg poprzez wejscie -
10 - 12 |analogowe i wejscia cyfrowe falownika bez udziatu sterownika PLC oraz w W_02,
; > ! . .| W_04,U_01
potgczeniu ze sterownikiem PLC oraz z dodatkowymi modutami rozszerzenh
o U 02,K 01
sterownikéw PLC. - -
Sterowanie procesem zatgczania i wylgczania z wykorzystaniem timer-6w W_01,
kalendarzowych oraz za pomocg zegara czasu rzeczywistego. Praca z W_02,
13- 14. | obszarem pamieci kompaktowych i modutowych sterownikow PLC w W_03,
systemach BCD, dziesietnym, szesnastkowym i binarnym. Wspétpraca| W_04, U_01
panelu operatorskiego HMI i sterownika PLC - wprowadzenie. U 02,K 01
W_01,
wW_02,
15 Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych W_03,
W_04,U_01
U 02

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o1 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_02 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_03 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_04 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

u_o1 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

u_o2 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,17
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (5su5ma)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,83
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Wykaz literatury

© ©

. Wyktady multimedialne dostepne na platformie Moodle:

¢ K. Ludwinek: ,PLC Simulation and Programming” — wyktad.
¢ K. Ludwinek: ,PLC Simulation and Programming” — laboratorium.
¢ K. Ludwinek: ,PLC Controller Utilizations in Industrial Systems” — wyklad.
. J. Kwasniewski: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC.
Legionowo 2008.
Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw
PLC. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 19982,
K. H. BBorelbach i inni: Technika sterownikéw z programowalng pamiecig.
WSIiP. W-wa 1998.
S. Flaga: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. ResNet
S. C. Skawina 2006.
Modut jednostki centralnej CP1L. Podrecznik wprowadzajgcy. Omron 2007.
www.omron.pl
CJ1M, CJ2M, CJ2H, CP1H, CP1L Programming and Operational Manual.
Omron (Instrukcje pdf). www.omron.pl
3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl
. CX-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2006.
www.omron.pl

Witryna WWW
modutu/przedmiotu
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