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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-E2A-2013-s2

Nazwa modutu

Podstawy niezawodnosci

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Bases of reliability

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/13 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdino akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé Automatyka

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i
Jednostka prowadzgca modut Automatyki

Zaklad Urzadzen i Systemow Automatyki

Koordynator modutu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo_quko'wy _
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Matematyka 2

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie zagadnien teorii niezawodno$ci. Ksztattowanie umiejetnosci estymaciji i prognozy

Cel wskaznikéw niezawodnosci o obiektow odnawialnych i nieodnawialnych. Zapoznanie z
modutu | procedurami modelowania i przeprowadzania badan niezawodno$ci obiektow.
(3-4 linijki)
svmbol ) ro'\jvoarg;znia odniesier)ie do odniesierllie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii W K_WO06, T2A W02,
niezawodnosci. K_WO07 T2A W03,
T2A_WO06,
w_o01 T2A W07
Zna wybrane metody oceny niezawodnosci obiektow | W K_WO06, T2A W02,
technicznych. K_W07 T2A W03,
T2A W06,
W_02 T2A W07
Zna zasady prognozowania niezawodnosci. W K_WO06, T2A W02,
K_W07 T2A_WO03,
T2A_WO06,
W_03 T2A WOQO7
Zna metodyke badan niezawodnosci obiektow. w K_WO086, T2A_WO02,
K_W07 T2A_WO03,
T2A_WO06,
W_04 T2A_WO07
Potrafi wykonywac¢ obliczenia wskaznikow C K_U08
U 01 | niezawodnosci roznych obiektdw technicznych. T2A U09
Potrafi oceniac¢ statystycznie wskazniki C K_U08
U 02 | niezawodnosci. T2A_U09
Ma swiadomos¢ wptywu ksztattowania W, C K_K02
niezawodnosci na funkcjonowanie obiektow
K_o1 |technicznych. T2A K02
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Obiekt techniczny: klasyfikacja i pojecia z nim zwigzane, podstawowe W_01,
pojecia z niezawodnosci. W_02,
W_03,
K-01
2 Stany zdatnosci i niezdatnosci, stany posredniej zdatnosci, rodzaje W_01,
uszkodzen i ich klasyfikacja. W_02,
W_03,
W_04,
K_01
3 Rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych stosowane w W_01,
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niezawodno$ci. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
4,5 Wskazniki niezawodnos$é obiektu nieodnawialnego. W_01,
W_02,
W_03,
W_04,

K 01
6,7 Wskazniki niezawodnosci obiektu odnawialnego. Zastosowanie procesow W_01,
stochastycznych do obliczen niezawodnos$ci obiektow wielostanowych. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
8 Struktura niezawodnosciowa: opis i modele matematyczne. W_01,
W _02,
W_03,
W_04,

K 01
9 Rezerwa jako sposdéb podwyzszania niezawodnosci; rodzaje rezerw, opis i W_01,
modele matematyczne. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
10 Zasady ksztattowania niezawodnosci urzadzen, procedury projektowania W_01,
niezawodnosci. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
11 Prognozowanie niezawodno$ci. Zasady sporzgdzania prognoz W_01,
niezawodnosciowych. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
12 Badania niezawodnosci; okreslajgce, kontrolne, eksploatacyjne, W_01,
laboratoryjne. Sekwencyjne plany badan niezawodnosci. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
13 Niezawodno$¢ eksploatacyjna urzadzen, badania wytrzymatosci i W_01,
odporno$ci urzgdzen i elementow. W_02,
W_03,
W_04,

K 01
14 Statystyczne wnioskowanie o wskaznikach niezawodnosci. W_01,
W_02,
W_03,
W_04,

K 01
15 Normy z zakresu niezawodnosci W_01,
W_02,
W_03,
W_04,

K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
[ Nr zajeé | Tresci ksztalcenia | Odniesienie
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¢éwicz. do efektow
ksztalcenia
dla modutu
1 Rozktady czasu poprawnej pracy. Obliczanie parametréw rozktadéw. W_03,
U_01,
U 02
2,3 Obliczanie wskaznikéw niezawodnosci obiektéw nienaprawialnych. W_03,
U_01,
U 02
4 Obliczanie wskaznikéw niezawodnosci obiektéw naprawialnych. W_03,
U 01,
U 02
5 Obliczanie wskaznikow niezawodnosci dla réznych struktur W_03,
niezawodnosciowych. U 01,
U 02
6 Obliczanie wskaznikow niezawodnosci z uwzglednieniem wybranych metod W_03,
rezerwowania. U 01,
U 02
7,8 Ocena statystyczna wskaznikow niezawodnosci. W_03,
U 01,
U 02
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzz‘_ec Tresci ksztalcenia g:zf;f:;z‘i';
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin, zaliczenie ¢wiczen na podstawie samodzielnego opracowania

w o2 | Egzamin, zaliczenie ¢wiczen na podstawie samodzielnego opracowania

w o3 | E9zamin, zaliczenie ¢wiczen na podstawie samodzielnego opracowania

w oa | Egzamin, zaliczenie ¢wiczen na podstawie samodzielnego opracowania

u o1 | Zaliczenie cwiczen na podstawie samodzielnego opracowania

U 02 |Zaliczenie cwiczen na podstawie samodzielnego opracowania

k o1 | Egzamin, zaliczenie ¢wiczen na podstawie samodzielnego opracowania

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci g::ggi?;"e
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 15
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3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie 2

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,04
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4

12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu 4

19

20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsf’ma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,96

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22

Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75

23

Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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