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Kod modutu
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Nazwa modutu
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Nazwa modutu w jezyku angielskim

Basics of Power Electronics

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

przedmiot wspoiny

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automa-
tyki

Zaktad Energoelektroniki, Maszyn i Napedow
Elektrycznych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Stawomir Karys
dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2 ; Teoria obwodéw 1, 2

Fizyka 1, 2.
Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 2
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Forma - . . . .

. " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30

C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

energoelektronice.

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi ukladami energoelektronicznymi
stuzgcymi do przetwarzania energii elektrycznej, zbudowanymi w oparciu o
potprzewodnikowe przyrzady mocy; podstawowymi metodami analizy i syntezy tych

uktadow, podstawami prawidtowej eksploatacji uktadéw, nowoczesnymi technologiami w

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

w 01

Ma wiedze na temat przeksztatcania energii
elektrycznej przy pomocy ukfadow
energoelektronicznych, ma uporzgdkowang wiedze
w zakresie przyrzadéw poétprzewodnikowych mocy,
konfiguracji uktadow , potrafi wyttumaczy¢ ich
dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej eksploataciji

wyktad

K_W13

T1A W04

w_02

Ma elementarng wiedze dotyczgcg podstaw analizy
uktadow energoelektronicznych, przebiegéw
elektrycznych i metod symulaciji.

wyktad

K_W13

T1A W04

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych
zastosowah uktadow przeksztattnikowych i
nowoczesnych technologii.

wyktad

K_W13

T1A W04

U 01

Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadow
przeksztattnikowych, wyznaczy¢ przebiegi
elektryczne w uktadach, dokonac¢ stosownych
obliczen eksploatacyjnych , dobra¢ zabezpieczenia i
odpowiednie elementy potprzewodnikowe mocy.

wyktad

K_U08
K_U09

T1A U09

u_02

Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w
analizie pracy i projektowaniu uktadéw
energoelektronicznych

wyktad

K_U09

T1A U09

u_03

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ proponowanych
rozwigzan pod katem wymagan eksploatacyjnych i
jakosci energii elektrycznej

wyktad

K_U15

T1A U13

K_01

Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan przemystowych
uktadéw energoelektronicznych na jakos¢ energii
elektrycznej, konieczno$¢ zastosowan uktadow
energooszczednych w elektroenergetyce i
energetyce odnawialnej.

wyktad

K_KO02

T1A-K02
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Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu

napedéw pradu statego i przemiennego. Elektroenergetyka. Energetyka
odnawialna. Techniki symulacyjne w energoelektronice. Pakiety TCAD,
PSPICE, MATLAB.

Odniesienie
wyll(\:; du Tresci ksztalcenia I?:zg?:etg‘i’;
dla modutu

1. Co to jest energoelektronika. Cele energoelektroniki. Rola i znaczenie wW_01,
urzgdzenh energoelektronicznych. Wymagania stawiane urzgdzeniom K_01
energoelektronicznym. Nowoczesne technologie w energoelektronice.

2,3 Przyrzady potprzewodnikowe mocy stosowane w energoelektronice ( diody W_01,
mocy, tranzystory: bipolarne, polowe MOS FET, IGBT, tyrystory ) budowa, K 01
charakterystyki, parametry eksploatacyjne, zastosowania przemystowe,
nowoczesne technologie.

4, Sygnalty sterujace tyrystorow i tranzystoréw. Sposoby zabezpieczen W_01,
elementow potprzewodnikowych. Chtodzenie potprzewodnikowych K_01
przyrzgdéw mocy.

5,6 Przeksztattniki niesterowane prgdu przemiennego na staty AC/DC — W_01,
prostowniki niesterowane. Podstawowe uktady prostownikow W_02, W-
niesterowanych jednofazowych i wielofazowych (wielopulsowych). Analiza 03,
uktaddw, przebiegi elektryczne, charakterystyki prgdowo-napieciowe. U _01,U_03,
Eksploatacja ukfadéw. Przyktady zastosowan. K 01

6,7 Przeksztaltniki sterowane prgdu przemiennego na staty AC/DC — prostowniki | W_01,
sterowane. Podstawowe uktady prostownikéw niesterowanych W_02, W-
jednofazowych i wielofazowych (wielopulsowych). Analiza ukfadéw, 03,
przebiegi elektryczne, charakterystyki prgdowo-napieciowe. Praca U_01,U_03,
falownikowa. Uktady sterowania. Eksploatacja uktadéw. Przyktady K 01
zastosowan.

8. Wptyw parametréw uktadéw prostownikowych i specyfiki sterowania na W_01,
parametry eksploatacyjne oraz jakos¢ energii elektrycznej. W_02, W-

03,
U_01,U_03,
K_01

9,10 Przeksztattniki AC/AC — przemienniki czestotliwo$ci i regulatory napiecia W_01,
przemiennego. Podstawowe topologie przeksztattnikdw czestotliwosci, W_02, W-
sterowanie i przebiegi elektryczne w uktadach. Regulatory napiecia 03,
przemiennego jednofazowe i tréjfazowe, podstawowe topologie uktadow , U_01,U_03,
przebiegi elektryczne. Zastosowanie przeksztattnikéw AC/AC K 01

11 Przeksztattniki napiecia statego na napiecie state DC/DC. Uktady W_01,
podstawowe obnizajgce i podwyzszajgce napiecie. Sterowanie ukfadow. W_02, W-
Komutacja twarda i miekka w przeksztattnikach DC/DC 03,

U_01,U_03,
K_01

12. 13 | Przeksztattniki DC/AC — falowniki. Falownik napiecia, falownik pradu. W_01,
Podstawowe uktady jednofazowe i tréjfazowe. Procesy komutacyjne. Metody | W_02, W-
sterowania PWM i $ledzenia fali pradu. Uktady ZCS, ZVS 03,

U_01,U_03,
K 01

14. Podstawowe uktady wielopoziomowe przeksztattnikow W_01,
energoelektronicznych. Diodowe i pojemnos$ciowe uktady poziomujgce. W_02, W-
Przyktady struktur wielopoziomowych. Zastosowania. 03,

U_01,U_03,
K_01
15. Przemystowe zastosowania uktadéw energoelektronicznych. Zasilanie U 02
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie

N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie

Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
lab. ksztatcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |Testl—1lczesé

w o2 |Test2—1czesé

w 03 |Test3-—1lczesc

u 02 | Projekt domowy

u o3 |Test2,3-1lczesc

k o1 | Test3—Illl czesc
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ‘S)::l).l i;aef:;"e
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,24
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 11
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentagii 2
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (:!-sugma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej 0.76
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 40
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 2

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 0,08
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

1. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1991.

2. Tunia H., Barlik R.: Teoria Przeksztaltnikow. Warszawa, Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2003

3. Mikotajuk K. : Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych, PWN

Wykaz literatury Warszawa 1998.

4. Nowak M., Barlik R. : Technika tyrystorowa, WNT, Warszawa 1998.

5. Frackowiak L., Januszewski S. : Potprzewodnikowe przyrzady i moduty
energoelektroniczne ,WPP Poznan 2001.

6. M. H. Rashid.: ,Power Electronics Handbook” Elsevier 2011.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu
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