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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW 

 

Kierunek studiów Informatyka 

Poziom kształcenia II stopień 
(I stopień / II stopień) 

Profil studiów ogólno akademicki 
(ogólno akademicki / praktyczny) 

Forma i tryb prowadzenia studiów niestacjonarne 
(stacjonarne / niestacjonarne) 

Specjalność  
Jednostka prowadząca moduł Zakład Informatyki 
Koordynator modułu Dr inż. Paweł Paduch 

Zatwierdził: 

 
 
 
 

 
 
B. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 

 

Przynależność do grupy/bloku 
przedmiotów 

podstawowy 
(podstawowy / kierunkowy / inny HES) 

Status modułu  nieobowiązkowy 
(obowiązkowy / nieobowiązkowy) 

Język prowadzenia zajęć polski 

Usytuowanie modułu w planie studiów 
- semestr 

III lub IV 

Usytuowanie realizacji przedmiotu w 
roku akademickim 

semestr zimowy lub letni 
(semestr zimowy / letni) 

Wymagania wstępne (kody modułów / nazwy modułów) 

Egzamin  nie 
(tak / nie) 

Liczba punktów ECTS 4 

 
 

Forma 
prowadzenia zajęć 

wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

w semestrze 18   18  

 



  
C. EFEKTY KSZTAŁCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

 

Cel 
modułu 

Zapoznanie studentów z alternatywnymi metodami obliczeń i optymalizacji inspirowanymi 
naturą, takimi jak automaty komórkowe, sieci neuronowe, obliczenia ewolucyjne, sztuczne 
systemy immunologiczne czy inteligencja stadna w szczególności algorytmy mrówkowe. 

 
 

Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 

Forma 
prowadzenia 

zajęć 
(w/ć/l/p/inne) 

odniesienie do 
efektów 

kierunkowych 

odniesienie 
do efektów 

obszarowych 

W_01 Zna różnorodności alternatywnych metod obliczeń 
bazujących na zjawiskach przyrodniczych takie jak: 
Automaty komórkowe, sieci neuronowe, obliczenia 
ewolucyjne, algorytmy genetyczne, strategie 
ewolucyjne, sztuczne systemy immunologiczne, 
algorytmy rojowe, algorytmy mrówkowe.  

W 
K_W07 

 

T2_W02 
T2_W03 
T2_W04 
T2_W05 
T2_W07 

 
U_01 Umie praktycznie zastosować nabytą wiedzę w 

dziedzinie optymalizacji i sztucznej inteligencji.  
Potrafi zaprojektować i zrealizować aplikację 
wykorzystującą takie algorytmy jak: mrówkowe, 
genetyczne, ewolucyjne czy sieci neuronowe. 
Potrafi analizować otrzymane wyniki.  

P 

K_U02 
K_U03 
K_U11 
K_U18 

 

T2_U01 
T2_U08 
T2_U09 
T2_U12  
T2_U18 

 
K_01 potrafi współdziałać w zespole w realizacji 

konkretnych zadań zgodnie z założonym 
harmonogramem  

P K_K02 T2_K03 

 
Treści kształcenia: 
 
1. Treści kształcenia w zakresie wykładu 

Nr 
wykładu 

Treści kształcenia 

Odniesienie 
do efektów 
kształcenia 
dla modułu 

1  Wstęp do obliczeń naturalnych W_01 
U_01 
P_01 

2  Automaty komórkowe W_01 
U_01 
P_01 

3  Sieci neuronowe W_01 
U_01 
P_01 

4  Obliczenia ewolucyjne W_01 
U_01 
P_01 

5  Algorytmy genetyczne W_01 
U_01 
P_01 

6  Strategie ewolucyjne  W_01 
U_01 
P_01 

7  Sztuczne systemy immunologiczne  W_01 
U_01 
P_01 

8  Algorytmy rojowe W_01 
U_01 
P_01 



  
9  Algorytmy mrówkowe cz. 1 - wstęp, Ant System W_01 

U_01 
P_01 

10  Algorytmy mrówkowe cz. 2 - EAS, ACS, Ant-Q W_01 
U_01 
P_01 

11  Algorytmy mrówkowe cz. 3 - MMAS, System Ragnowy, ANTS, Best-Worst W_01 
U_01 
P_01 

12  Algorytmy mrówkowe cz. 4 - HC-ACO, AS-LBT, podsumowanie W_01 
U_01 
P_01 

13  Algorytmy mrówkowe cz. 5 - Zastosowania W_01 
U_01 
P_01 

14  Algorytmy mrówkowe w problemie strażnika W_01 
U_01 
P_01 

15  Zaliczenie wykładu W_01 

 
2. Charakterystyka zadań projektowych 

 
3. Charakterystyka zadań w ramach innych typów zajęć dydaktycznych 
 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  
(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.) 

W_01 Zaliczenie wykładu 

U_01, 
K_01 

Ocena projektu 

  

  

  

  

 



  
 

D. NAKŁAD PRACY STUDENTA 

 

Bilans punktów ECTS 
 

Rodzaj aktywności 
obciążenie 
studenta 

1 Udział w wykładach 18 
2 Udział w ćwiczeniach  
3 Udział w laboratoriach  
4 Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 
5 Udział w zajęciach projektowych 18 
6 Konsultacje projektowe  
7 Udział w egzaminie  
8   
9 Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela 

akademickiego 
40 

(suma) 

10 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach 
wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego 
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta) 

 

11 Samodzielne studiowanie tematyki wykładów 24 
12 Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń  
13 Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów 12 
14 Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów  
15 Wykonanie sprawozdań  
15 Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium  
17 Wykonanie projektu lub dokumentacji 24 
18 Przygotowanie do egzaminu  
19   
20 

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 
 (suma) 

21 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta) 

2,4 

22 Sumaryczne obciążenie pracą studenta  100 
23 Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta 
4 

24 Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym 
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi  

25 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o 
charakterze praktycznym 
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta 
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