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Liczba punktéw ECTS 5
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu nowoczesnych kierunkow przetwarzania
sygnatow, strukturami oraz metodami analizy i syntezy rekursywnych filtréw cyfrowych,

Sﬁ)lduiu zaawansowanymi transformacjami stosowanymi w przetwarzaniu sygnatéw, tacznie z
elementami kompresji.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\jvoe;LTzinia odniesier)ie do odniesier;ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie W, P K_Wo01 T2A W01
wiedze z zakresu pojeé¢ z dziedziny nowoczesnych K_WO05 T2A W05
W _01 | kierunkéw przetwarzania sygnatéw.
Zna i rozumie zaawansowane metody reprezentacji w, P K_wWo01 T2A W01
sygnatow cyfrowych. K_W10 T2A W02
W_02 T2A W04
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie W, P K_W05 T2A_WO05
wiedze na temat nowoczesnych transformat K_W11 T2A_WO02
W 03 |stosowanych w przetwarzaniu sygnatow. T2A W04
Zna i rozumie wybrane metody projektowania filtréw w, P K_wW02 T2A_WO01
cyfrowych. K_W10 T2A_WO02
K_W11 T2A_WO03
W_04 T2A_WO04
Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ zatozone P K_U07 T2A _U07
u_01 | eksperymenty, tgczgc teorie z praktykg T2A U08
Umie zastosowaé poznane metody reprezentacii W, P K_U08 T2A _U09
U_02 |sygnatéw cyfrowych w problemach badawczych.
Potrafi zaprojektowaé prosty rekursywny filtr cyfrowy w, P K_U08 T2A_U09
U_03 | wykorzystujgc poznane metody. K _U14 T2A_U18
Potrafi mysle¢ kreatywnie oraz wspotdziatac i P K_K02 T2A KO3
pracowac w grupie. T2A K04
K_01 T2A K06
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Reprezentacja sygnatéw cyfrowych. w_01
Prébkowanie dyskretne, reprezentacja polifazowa sygnatu, reprezentacja
modulacyjna, transformacja komponentéw sygnatu.

2,3 Konwersja wspoétczynnika prébkowania. w_01
Redukcja wspoétczynnika probkowania: rozrzedzanie, widmo sygnatu W_02
rozrzedzonego, efekt utozsamiania. Zwigkszanie wspotczynnika probkowania: U 02
nadpréobkowanie, widmo sygnatu nadprébkowanego, interpolacja w dziedzinie
czestotliwosci.

4,5 Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowe;j. W_01
Struktury transwersalne. Struktury kratowe. Wiasnos$ci symetrii i liniowej fazy. W_02
Filtry komplementarne. Filtry o potéwkowej szerokosci pasma. W_03

U 02

6,7 Dyskretna transformacja Fouriera i szybkie transformacje Fouriera. W_01
Dyskretna transformata Fouriera: podstawy, wilasnosci, metody obliczania. W_03
Szybka transformata Fouriera: podstawy, algorytmy FFT.




8,9 Projektowanie rekursywnych filtrow cyfrowych. wW_01
Projektowanie oparte o zera i bieguny ptaszczyzny z. Filtry oparte o W_02
odpowiedniki analogowe: filtry Butterwortha i Czebyszewa. W_03

W_04
u_02
U 03

10,11 | Transformacja falkowa. W_01
Koncepcja. Zwigzek z transformacjg Fouriera i Gabora. Analiza sygnatu ze W_02
zmienng rozdzielczoscig. Funkcje bazowe dla réznych przestrzeni rozktadu W_03
sygnatu. Funkcje skalujgce. Rozwiniecie w szereg falkowy. Dyskretna U 02
transformacja falkowa.

12,13 | Przetwarzanie sygnatéw dwuwymiarowych. W_01
Obraz jako sygnat dwuwymiarowy. Rozszerzenie transformacji W_02
jednowymiarowych na przypadek dwuwymiarowy. Widma sygnatéw W_03
dwuwymiarowych. 02

14,15 | Elementy kompresji sygnatow. W_01
Metoda kompresji progowej. Metoda kompresji strefowej. Miary jakosci W_02
kompresji. Przykiady rezultatéow kompresji progowej i strefowej. W_03

U 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie

NrL:;j_ec Tresci ksztalcenia :;’zgf:;z;';

dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych

W ramach zadan projektowych przewidzianych dla studentow realizowane bgdg wybrane projekty

z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow jedno- i dwuwymiarowych. Srodowiskiem rozwojowym
dla ww. projektéw bedzie srodowisko programistyczne Matlab/Simulink, udostepniane w ramach
pracowni projektowej na zasadach licencji typu Classroom.

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin

w_02

w_03

W_04

U_02

u_o3

B_gé Poprawna realizacja zdan projektowych przez grupe.
u_o3

K_01




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30 godz.
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godz.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | g5 godz.

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego | 2.60

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium korncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji 35 godz.
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godz.
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guomg)c’dz'
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach

samodzielnej pracy 2.40

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 125 godz.
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 aodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g '

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 2,60

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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