O

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
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Nazwa modutu

Niezawodnos¢ systeméw komputerowych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Reliability of Computer System

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztalcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i
Automatyki
Zaktad Urzadzen i Systeméw Automatyki

Koordynator modutu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Studia l-ego stopnia
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . . wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z modelami i metodami do badania wskaznikow

Cel niezawodnosci obiektéw prostych nieodnawialnych i odnawialnych oraz systeméow
modulu | /¢ s7czeg6lnym uwzglednieniem systeméw komputerowych.
(3-4 linijki)
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé kiefjﬁt?v‘\’/v A befektow A
(w/é/iiplinne) yeh | obszarowyc
M tawowg wiedze ze znajomosci modeli i
wo1 mztggdt?aiar?iaaniezeadwgdneoéci fjbiektéw prostych. wiP K_Wo1 TTZZ?\__VV\\I/%lZ’
W 02 Ma podstawo_wq yviedze ze ;n_ajomoéci, modeli i W/P K_W05 T2A_WO03,T2A
metod badania niezawodnos$ci systeméw. _Wao7
U o1 Potrafi wykorzys.taé nabytg yvigdz_e dq badania W/P K_UoL T2A_UOL,
charakterystyk niezawodnosci obiektéw prostych.
U_02 Potrafi wykorzys.taé nabytg yvigdze do padania W/P K_U06 T2A_U05
charakterystyk niezawodnosci systemow.
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do badania
U_03 | charakterystyk niezawodnos$ci systemow W/P K_U18 TZA—LLJJ%’TZA—
komputerowych.
K o1 Zna mgtc?dy badan niezawod_noéciowychl sys’temc')w i p K_KO02 T2A KO3
rozumie istote zawartych w nich mechanizméw.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\:; du Tresci ksztatcenia :;)zf;f:;g;';
dla modutu

1 Pojecia podstawowe teorii niezawodnos$ci. w_01
Stany niezawodno$ciowe. Funkcja strukturalna. Niezawodnos$¢ obiektu
technicznego. Model niezawodnosciowy. Wskazniki niezawodno$ci.

2 Niezawodno$¢ obiektéw nieodnawialnych. W_01,U_01
Model niezawodnos$ciowy obiektu prostego nieodnawialnego. Definicje
wskaznikow niezawodnos$ci. Podstawowe wilasnosci  wskaznikoéw
niezawodnos$ci. Wybrane rozklady czasu zdatnosci.

3 Niezawodno$¢ obiektow odnawialnych. W_01,U_01
Model niezawodno$ciowy obiektu prostego odnawialnego. Podstawowe
pojecia teorii odnowy. Model odnowy natychmiastowej. Wskazniki
niezawodnosci dla obiektoéw z odnowa natychmiastowa. Model odnowy
z naprawg wymagajacg czasu. Wskazniki niezawodnosci dla obiektow z
naprawa wymagajaca czasu.

4 NiezawodnoS$¢ systemow. Y;v‘é)gz’ U_02,
Model niezawodno$ciowy systemu. Struktura niezawodno$ciowa.| ~
Przyktady struktur niezawodnos$ciowych. Probabilistyczny model
niezawodnos$ciowy systemu. Proces zmian stanéw niezawodno$ciowych
systemu. Redundancja w systemie.

5 Niezawodno$¢ systeméw komputerowych. ‘Gv—gf’gvagz'
Modele niezawodno$ciowe systemow komputerowych. Badanie |y 03 K o1

niezawodno$ci podstawowych struktur systemow komputerowych.
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Modele systemow jedno i wieloprocesorowych. Modele niezawodnosci
sieci komputerowych. Badanie niezawodnosci sieci komputerowych.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

QOdniesienie
Ngvfiaclf_c Tresci ksztatcenia If:z‘te;f:;g;’;
dla modutu
1
2
3

3. Charakterystyka zadan projektowych

Tres¢ projektu.

Zaktadamy, ze system sktada si¢ z szeregu identycznych elementow.

Jego struktura jest opisana strukturalng funkcja niezawodnosciowa.

Elementy systemu sg odnawialne o wyktadniczym rozkladzie czasu zdatno$ci z parametrem a

oraz wyktadniczym rozktadzie czasu odnowy z parametrem b.

Nalezy wykona¢ nastepujace obliczenia:

e wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki elementéw systemu,

e pokazaé blokowy schemat niezawodno$ciowy dla systemu,

e zbidr minimalnych $ciezek zdatnos$ci systemu (metoda analizy funkcji boole’owskiej)

e zbidr minimalnych cig¢ systemu (metodg analizy funkcji boole’owskiej)

zakladajac, zZe elementy sq nieodnawialne

e wyznaczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze system bedzie poprawnie pracowal w wybranej
chwili t,

e wyznaczy¢ oczekiwany czas do uszkodzenia systemu

e wyznaczy¢ prawdopodobienstwo braku uszkodzenia systemu w przedziale czasu o
dhugosci (t,t+1),

e wyznaczy¢ graniczne prawdopodobienstwo braku uszkodzenia w przedziale czasu o
dhugosci T,

e przyjaé, ze mozemy doda¢ jeden element i umiesci¢ go, jako redundancje pasywna, w
dowolnym punkcie struktury systemu,

e obliczy¢ korzys¢ z redundancji w sensie wskaznikow niezawodnosciowych R(t) 1 E{T}

e w ktorym miejscu systemu wstawienie tego elementu datoby najwigkszy zysk w sensie
wskaznika niezawodnos$ciowego R(t).

zakladajac ponownie, Ze elementy s odnawialne

e prawdopodobienstwo tego, ze system bedzie poprawnie pracowat w wybranej chwili t,

e graniczne prawdopodobienstwo tego, ze system bedzie w stanie zdatnosci.
EFEKTY: U 01, U 02, U 03, K_01
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W _01

sprawdzenie w ramach prac projektowych wiedzy ze znajomosci metod analizy niezawodnosci
obiektéw prostych

W_02

sprawdzenie w ramach prac projektowych wiedzy ze znajomosci metod analizy niezawodnosci
systemow

u_o1

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci stosowania metod analizy
niezawodnosci obiektow prostych.

U_02

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci stosowania metod analizy
niezawodnosci systemoéw.

U_03

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci wyznaczania wartosci wskaznikéw
niezawodnosci.

K_01

sprawdzenie w ramach prac projektowych umiejetnosci wykorzystania wiedzy w praktyce
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 |Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 64
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,39
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan 20
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 30
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zuoma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,61
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 134
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 84
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,13
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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