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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-3EZ1-05-s5

Nazwa modulu

Naped elektryczny

Nazwa modulu w jezyku
angielskim

Electric Drives

Obowigzuje od roku
akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztalcenia

I stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki,
Zaklad Energoelektroniki, Maszyn i Napedow
Elektrycznych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Andrzej Kaplon, prof. PSk

Zatwierdzil:

Dziekan WEAII
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

przedmiot Kierunkowy

Status modutu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé polski
Usytuowanie modutu w planie semestr

studidow - semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu
w roku akademickim

semestr zimowy

Matematyka 1, 2; Teoria obwodéw 1, 2; Maszyny

Wymagania wstepne elektryczne

Egzamin tak

Liczba punktow ECTS 3

Forma

prowadzenia wyklad ¢wiczenia | laboratorium | projekt inne
zajec
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| w semestrze

|16 9. | |16 g.

|

|

C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW

KSZTALCENIA
Celem modutu jest zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi
elektromechanicznych przemian energii, 0gdlng postacig rownania ruchu napedu —
Cel . . o . .
dut charakterystykami mechanicznymi silnikéw elektrycznych i maszyn roboczych,. podstawami
moduiu symulacji komputerowej w analizie standw przejsciowych uktadow napedowych.
(3-4 linijki)
Forma
Svmbol prowadze- | odniesienie do | odniesienie
e);ektu Efekty ksztalcenia nia zajeé efektow do efektow
(w/¢/l/p/ | Kierunkowych | obszarowych
inne)
Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca zagadnien K_W03, K_W04
. : . T1A W01,
elektromechanicznego przetwarzania energii, K_W06, K_W11 -
W_01 . . . w/l T1A W03,
- podstawowych wielkos$ci elektromechanicznych K_W13, K_W17 —
T1A W07
uktadu napgdowego K_W19 -
Ma szczegdtowa wiedzg¢ w zakresie Statycznych T1A W01,
W _02 | charakterystyk elektromechanicznych uktadow wil K_W11, K_w13 | T1A W04,
napedowych pradu statego i przemiennego T1A_WO07
Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca modeli K_wo03, K_woes | T1A_WO01,
W_03 |matematycznych uktadow napedowych z w/l K_wWo07,K_W17 | TLA_WO03,
pomini¢ciem elektromagnetycznej stalej czasowej K_W19 T1A_WO07
N sroredovans viess w ke s, oo | T1A WoL
W_04 y ymuwag1 vt w/l  |K_Wo7,k_W17 | TIA_WO03,
- napedowych pradu statego i przemiennego z -
S . : . K_wW19 T1A W07
pominigciem elektromagnetycznej statej czasowe;. -
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, takze w jezyku
u_01 angielskim, z zakresu uktadow napedowych pradu wii kot T1A_U01
statego 1 przemiennego
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe z zakresu K_U08, K_U09
u_02 napedu elektrycznego, interpretowaé uzyskane wii K_U13 T1A_U08
wyniki 1 wycigga¢ wnioski
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
U o3 |Symulacyjne oraz eksperymentaine d’o. L wi/l K_U09,K_U13 | T1A U09
- formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich -
w obszarze napedu elektrycznego
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
U _04 | charakterze praktycznym napedow elektrycznych wil K_U16 T1A_U014
w zastosowaniu do zadanego problemu
technologicznego
U_05 | Potrafi zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ prosty w/l K_U11, K_U13 | T1A U016
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uktad napedowy w zastosowaniu do procesu
technologicznego, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi
K 01 Rozum’ie potrzeb.(; ugzepia si¢ przez cate zycie, wil K_KO1 T1A-KO1
- szczegOlnie w dziedzinie ukladéw napedowych.
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze uktadow napgdowych i
K_02 |uktadow energoelektronicznych, w tym jej wptywu wil K_K02 T1A-K02
na $rodowisko poprzez jako$¢ energii elektryczne;j,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
K_03 |Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie wi/l K_Ko4 T1A-K03
Tresci ksztalcenia:
1. Tre$ci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykladu Tresci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie, klasyfikacje, podstawowe pojecia i definicje w
nape¢dzie elektrycznym. Sprowadzanie mas i momentow bezwtadnosci W 01U 01
1 oraz sit i momentow sit do predkosci watu. Rodzaje i charakter Kol
obcigzen. Klasyfikacja charakterystyk mechanicznych silnikow -
elektrycznych i mechanizmow.
W_01, W_02,
Ogolna posta¢ rownania ruchu napedu. Ukladu rownan stanu W_03U_01
2 elektrodynamicznego napedu w postaci czasowej i operatorowej, przy | U 02 U 03
pominieciu elektromagnetycznej stalej czasowej. U 05 K01
K_02
W_01, W_02
3 Charakterystyki elektromechaniczne i mechaniczne silnikow pradow U 01U 02
statego U_03U_05
K 01 K 02
W_01, W_02,
Stan elektrodynamiczny napegdu pradu statego przy pominigciu W_03, W_04
4 elektromagnetycznej stalej czasowej — wybrane zagadnienia. Sposoby | U_03 U_0
regulacji predkosci katowe;. U 05K 01
K_02
W_01, W_02,
Wybrane zagadnienia napedu pradu statego: praca roéwnolegta silnikow | W_03, W_04,
5 na wspolne obcigzenie, sposoby rozruchu. Przeksztattniki AC/DC, uU_01,U_02
DC/DC w uktadach napedowych pradu statego. U 04, K 01
K_02
Modele matematyczne napedow pradu przemiennego. Charakterystyki w_gé,l\JN 622’
6 statyczne silnikéw pradéw przemiennego. Sposoby rozruchu, U 02U 04
hamowania i regulacji predkosci katowej przemiennego. K 01K 02
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Uktady kaskadowe, uktady miekkiego rozruchu. Czestotliwosciowa \l/JV_O(?’ZLUV\{)_sOZ
7 regulacja predkosci katowej silnikow indukcyjnych — sterowanie U 04K 01
skalarne, uwzglednienie rodzaju obciazenia. Koo
Naped z silnikiem synchronicznym — wybrane zagadnienia. Podstawy W_01, W_02
.. . \ e U_01U 02
8 symulacji komputerowej uktadow napedowych. Dobor silnika: zakres U 04 K 01
mocy, rodzaj obciazenia, nagrzewanie i chtodzenie, cykl pracy. K02
2. Treéci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr .
. . . . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia .
lab. ksztalcenia
dla modulu
W_01, W_02,
W_03, W_04,
12 Rozruch i hamowanie w funkcji czasu silnika obcowzbudnego pradu U 01U 02
statego — projekt i badania laboratoryjne. U 03U 04
U 05K _01
K 02K 03
W_01, W_02,
Tyrystorowy naped pradu statego z silnikiem obcowzbudnym w uktadzie | W_03, W_04,
3/4 otwartym — wyznaczanie strefy pradéw przerywanych, wyznaczanie U_01U_02,
charakterystyk mechanicznych —badania laboratoryjne i symulacyjne U_03, U_04,
(MatLab-Symulink). U_05, K_01,
K 02, K 03
W_01, W_02,
Rozruch i hamowanie w funkcji czasu wielobiegowego silnika \6V_0013,UV\6_04,
5/6 indukcyjnego, rozruch gwiazda/trojkat silnika indukcyjnego — projekt i U 03.U 0 ‘i
badania laboratoryjne. U 05, K 0L,
K 02, K 03

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symb
ol
efekt
u

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan

projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01

Kolokwium, laboratorium

W_02

Kolokwium, laboratorium

W_03

Kolokwium, laboratorium

W_04

Projekt, laboratorium

U 01

Projekt, egzamin

U 02

laboratorium

U 03

Projekt, laboratorium

U_04

Projekt, laboratorium

U 05

Projekt, laboratorium

K_01

Projekt, egzamin
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K_02

Projekt, laboratorium

K_03

Laboratorium
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci 2'31 c&zﬁigle
1 | Udzial w wyktadach 16 g.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 16 g.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 g.
5 | Udzial w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udzial w egzaminie 24
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 36
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 1,20
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16 g.
12 | Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie si¢ do kolokwiow 10 g.
14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 6 Q.
15 | Wykonanie sprawozdan 4q.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4.
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 14
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta >4
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 1,80
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 | Sumaryczne obciazenie praca studenta 90 g.
23 | Punkty ECTS za modul 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 Naklad pracy zwiazany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 31
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢c o
charakterze praktycznym | 1,03
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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