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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Modelowanie i wizualizacja proceséw fizycznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Modeling and visualization of physical processes

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Systemoéw Informatycznych
Zaktad Zastosowan Informatyki

Koordynator modutu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

VIl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

E-121-02-s1 / Fizyka,
E-21Z21-03-s3 / Podstawy programowania 2,
E-1123-04-s6 / Metody obliczeniowe

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

16

W semestrze

16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel

modutu

symulacji dziatania obiektow fizycznych.

Zapoznanie studentéw z metodami matematycznego opisu zjawisk i procesow fizycznych,
jak réwniez z zasadami tworzenia modeli cyfrowych oraz dokonywania komputerowych

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/é/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie
do efektow
obszarowych

w_01

ma poszerzong wiedze w zakresie matematycznego

opisu zjawisk fizycznych

K_Wo1,
K_Wo03

T1A W01,
T1A W02,
T1A W07,
InzZA W02

W_02

ma wiedze z zakresu numerycznych metod
rozwigzywania uktadéw rownan rézniczkowych

K_W03,
K_W07,
K_W15,
K_W16

T1A W01,
T1A W02,
T1A W03,
T1A W04,
T1A W07,
T1A W09,
InzA_WO02,
InzA_WO04,
InzZA W05

W_03

zna podstawowe techniki graficznej prezentacji
wynikéw symulacji

K_W12

T1A W04,
T1A W07,
InzA_WO02,
InzZA W05

U 01

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych
zrodet, integrowac je i wyciggac z nich wnioski

K_uo1

T1A_UO1,
T1A_UO7

potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje
prostego procesu fizycznego

K_U10

T1A_U10,
T1A_U13,
InzA_U05

U_03

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne do analizy i projektowania
algorytmoéw modelowania i wizualizacji

K_U18,
K_U21

T1A_UO07,
T1A_UO08,
T1A_UO09,
T1A_U10,
T1A U12,
T1A U13,
T1A U15,
T1A U16,
InzA_UO01,
InzA_UO02,
InzA_U04,
InzA_UO05,
InzA_UO07,
InzA_UO08

K_01

potrafi pracowacé i wspotdziata¢ w grupie

K_KO3

T1A_KO3,
T1A K04

K_02

rozumie potrzebe ciggtego samodzielnego
doksztatcania sie

w/l

K_KO1

T1A_KO1
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
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Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\_fv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do modelowania procesow fizycznych. Symulacje W 01
deterministyczne i stochastyczne. —
2 Modelowanie z uzyciem ukfadéw réwnan rézniczkowych. Metody W_01,
numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych. W_02
3 Modelowanie obiektéw dynamicznych. Reguly upraszczania modeli. wW_01,
W_02
4 Grafika w Srodowiskach programistycznych. W_03,
K_02
5 Wizualizacja wynikow symulacji komputerowej przy uzyciu podstawowych W 03
narzedzi programistycznych. -
6 Symulacje przyktadowych proceséw mechanicznych i elektrycznych. W_01,
wW_02,
U o1
7 Podstawy stosowania metody elementéw skornczonych w analizie proceséw W_01,
fizycznych. W_02,
U_01,
K_02
8 Zaawansowane pakiety oprogramowania symulacyjnego (np. MODELLUS, U_01,
AnyLogic, Easy Java Simulations). K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Ng;iagf_c Tresci ksztalcenia gngaff:;:;';
dla modutu
1
2
3
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Tworzenie modeli matematycznych prostych zjawisk fizycznych U_02,
K_01,
K_02
2 Numeryczne metody rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych — U_02,
metody Eulera i Rungego-Kutty 4 rzedu U_03,
K_01,
K_02
3 Upraszczanie modeli ztozonych U 02,
K_02
4 Modelowanie zjawisk fizycznych z uzyciem uktadéw réwnan rézniczkowych — U_02,
mechanika ruchu — tworzenie aplikacji komputerowej U 03,
K_01,
K_02
5 Modelowanie zjawisk fizycznych z uzyciem ukfadéw rownan rézniczkowych — U_02,
obwodu elektryczne — tworzenie aplikacji komputerowej U_03,
K_01,
K_02
6 Graficzna prezentacja wynikéw modelowania u_02,

u_03,
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K_01,

K_02

7 Wykorzystanie specjalizowanych pakietéw oprogramowania symulacyjnego U _02,
U_03,

K_01,

K_02

8 Zastosowanie metody elementéw skonczonych w modelowaniu zjawisk U_02,
brzegowych U_03,

K_01,

K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Ww_01 |sprawdzian pisemny podczas zaje¢ wyktadowych
W_02 |sprawdzian pisemny podczas zaje¢ wyktadowych
Ww_03 |sprawdzian pisemny podczas zaje¢ wyktadowych
U_o01 |sprawdzian pisemny podczas zaje¢ wyktadowych
U 02 sprawdzian praktyczny w postaci oceny samodzielnej pracy studentéw przy tworzeniu
B aplikacji w laboratorium
U 03 sprawdzian praktyczny w postaci oceny samodzielnej pracy studentéw przy tworzeniu
B aplikacji w laboratorium
K o1 sprawdzian praktyczny w postaci oceny samodzielnej pracy studentéw przy tworzeniu
- aplikacji w laboratorium
K 02 sprawdzian praktyczny w postaci oceny samodzielnej pracy studentéw przy tworzeniu

aplikacji w laboratorium
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 16
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 16
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 24
15 | Wykonanie sprawozdan 16
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sumgo
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3,5

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakifad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 106
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3,5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury
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. Ljung L., Glad T., Modelling of Dynamic Systems, Prentice Hall, New York, 1994.
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