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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu E-E2A-2015-s2

Nazwa modutu Mikrokontrolery

Nazwa modutu w jezyku angielskim Microcontrollers

Obowigzuje od roku akademickiego | 2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom ksztatcenia I St‘?Pie"‘ L
(I stopien / Il stopieni)
Profil studiow ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é Automatyka
Katedra Elektrotechniki Przemystowej i
Jednostka prowadzgca modut Automatyki
Zaklad Urzadzen i Systemow Automatyki
Koordynator modutu dr inz. Robert Kazata
Zatwierdzit: Dziekan WEAII A
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

nieobowiazkowy

Status modutu _ . :
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw 2
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Technika mikroprocesorowa, Informatyka

Wymagania wstepne ) -
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajec¢

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z mikrokontrolerami stosowanymi do budowy sterownikéw w

Cel systemach automatyki. Zdobycie przez studenta umiejetnosci tworzenia oprogramowania
modutu | systemu sterowania wykorzystujgcego mikrokontrolery.
(3-4 linijki)
Symbol prol\jvoar(;];inia odniesienie do | odniesienie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/éhplinne) kierunkowych | obszarowych
Student jest w stanie przedstawi¢ budowe i wyktad
oprogramowanie sterownikdw wykorzystujgcych K_W12 T2A_WO04
w_01 | mikrokontrolery.
Stude_nt zna apllka’qe do tworzenia oprogramowania | wyktad K W12 T2A WO7
w 02 |dla mikrokontroleréw. — —
w 03 | Student zna budowe mikrokontrolera. wyktad K_W12 T2A_WO07
St_udent zna metody komunikacji stosowane w wyktad K W12 T2A W07
w_04 | mikrokontrolerach. — —
St_udent Zna systemy operacyjne stosowane w wyktad K W12 T2A WO7
w_05 | mikrokontrolerach. — —
Student wie jak zbudowac¢ aplikacje sterownika z wyktad K_W10 T2A W04
w_06 | wykorzystaniem mikrokontrolera K_ W12 T2A_WO07
Student umie tworzy¢ aplikacje sterowania lab. K_Uo01 T2A _UO1
U 01 | wykorzystujgce mikrokontroler. K U12 T2A U15
Student.potrafl utworzyc mterfej_s uzytkownika dla lab. K UL2 ToA U15
U 02 |sterownika wykorzystujgcego mikrokontroler. - —
St_udent potrafi wymieniac dar_1e pomledzy _ lab. K Ul2 ToA U15
U 03 | mikrokontrolerem a urzadzeniami zewnetrznymi. — —
Stu_den.t_ potrafl wykorzystac sy_stem operacyjny w lab. K Ul2 T2A U1S
u_o4 | aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej mikrokontroler. — —
o] ot oo "o | ke | T2aum
L . ' K_Uo4 T2A_U04
U_05 | oprogramowania mikrokontroleréw.
Student umie wspo”rdaaiac w grupie w celu realizacji | lab. K_K02 T2A KO3
K_01 |otrzymanych zadan.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Budowa i funkcje sterownika wykorzystujgcego mikrokontroler. W_01
2 Budowa mikrokontrolera z rdzeniem ARM. W_03
3 Aplikacje do tworzenia oprogramowania dla mikrokontrolerow. W_02
4 Rodzaje rejestrow i instrukcje asemblera mikrokontrolera z rdzeniem ARM. W_03
5 Programowanie mikrokontrolera w jezyku C. W_02
6 Budowa i obstuga portéw wejscia-wyjscia mikrokontrolera. W_03
7 Ukfady licznikdw i odmierzania czasu. W_03
8 Obstuga przerwan. W_03
9 Komunikacja z wykorzystaniem UART, SPI, 12C. W_04
10 Komunikacja z wykorzystaniem Ethernetu. W_04
11 Obstuga przetwornika ADC, PWM i QEI. W_03
12 Systemy operacyjne stosowane w systemach z mikrokontrolerami. W_05
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13 Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej system operacyjny. W_05
W_06
14 Szybkie prototypowanie aplikacji sterujgcych wykorzystujgcych W_06
mikrokontrolery.
15 Kolokwium zaliczeniowe. U 05
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er ;gj.ec Tresci ksztatcenia gngaff:;:;';
dla modutu
1 Tworzenie prostych programoéw dla mikrokontrolera ARM w jezyku asemblera. |U_01
K_01
2 Realizacja obliczeh w jezyku asemblera. U 01
K_01
3 Programowanie mikrokontrolera w jezyku C. U 01
K_01
4 Obstuga portéw wejscia-wyjscia. U0l
K_01
5 Obstuga uktadéw odmierzania czasu. U o1
K_01
6 Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej przerwania. U0l
K_01
7 Tworzenie interfejsu uzytkownika aplikacji sterujgce;j. U 02
K_01
8 Wymiana danych z uktadami peryferyjnymi. U _03
K_01
9 Wymiana danych systemem nadrzednym wykorzystujgca interfejs UART. uU_03
K_01
10 Wymiana danych z systemem nadrzednym wykorzystujgca interfejs Ethernet. |U_03
K_01
11 Tworzenie aplikacji pomiarowej wykorzystujgcej przetwornik ADC. U 01
K_01
12 Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej moduty QEI i PWM. U 01
K_01
13 Konfiguracja systemu operacyjnego dla mikrokontrolera. U _04
K_01
14 Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej system operacyjny. U 04
K_01
15 Dyskusja nad sprawozdaniami i zaliczenie. U 05

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium

w 02 | Kolokwium

w 03 | Kolokwium

w o4 | Kolokwium

w o5 | Kolokwium

w 06 | Kolokwium

u o1 | Sprawozdanie z laboratoriéw 1-6, 11, 12

u 02 | Sprawozdanie z laboratorium 7

u 03 | Sprawozdanie z laboratoriow 8-10

u 04 | Sprawozdanie z laboratoriow 13, 14

U o5 | Kolokwium, dyskusja nad sprawozdaniami z laboratoriow.

K 01 Praca w czasie laboratoriéw 1-14 i przygotowanie sprawozdan.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 60
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5
15 | Wykonanie sprawozdan 30
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (6su0ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,17
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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