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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-1-0002-s3

Nazwa modutu

Matematyka dyskretna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Discrete mathematics

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I Sto.p,len .
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Systeméw Informatycznych
Zaktad Zastosowan Informatyki

Koordynator modutu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

E-1-0856-s1/ Analiza matematyczna i algebra

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami pozyskiwania wiedzy z danych oraz
Cel analizowania tych danych metodami statystycznymi i eksploracyjnymi. Ponadto
modutu | przekazanie studentom wiedzy na temat metod klasyfikacji i grupowania oraz sposobéw
wizualizacji i wykorzystywania wnioskéw ptyngcych z analizy danych.
Forma T L
Symbol ) prowadzenia odnleS|e(\|e do 0dn|e5|er’1|e
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow do efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze z dziedziny teorii mnogosci, w/¢ K_W03 T1A W01,
W 01 logiki matematycznej, teorii relacji i teorii grafow T1A_WO02
- przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z InzA_WO02
dziedziny informatyki.
Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie znajomosci w/¢ K_W03 T1A W01,
sposob rozwigzywania zadan z teorii mnogosci, K_Wo07 T1A W02
W_02 |logiki matematycznej, teorii relacji i teorii graféw T1A W03
zwigzanych z zastosowaniem matematyki w InzZA_W02
informatyce
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formutowania w/c K_U09 T1A UQ9
U_01 |zadan z dziedziny informatyki w jezyku InzA_U02
matematycznym
Potrafi wykorzysta¢ poznane sposoby w/c K_U10 T1A U10,T
U 02 rozwigzywania zadan z dziedziny teorii mnogosci, 1A_U13
- logiki matematycznej, teorii relacji i teorii graféw do InzA_UO05
rozwigzywania problemow infomatyki.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody do w/¢ K_U10 T1A U10,T
U_03 | samodzielnego opisu probleméw informatyki w 1A U13
jezyku matematycznym. InzA_U05
Rozumiejgc potrzebe ciggtego samodzielnego w/¢ K_KO01, T1A KO1,
doksztatcania sie poznaje przyktady i rozmaite K_K02 T1A K02,
K_01 |aspekty wykorzystania teorii mnogosci, logiki InzA_KO1
matematycznej, teorii relacji i teorii graféw w
informatyce
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\:ra du Tresci ksztalcenia I(:;)z(ta;?:;:‘ig
dla modutu
1 Elementy teorii mnogosci. W_01,
Pojecie zbioru i jego elementéw. Liczno$¢ zbioru. Zbidr potegowy. W_02
Podstawowe prawa teorii mnogosci.
2 Funkcje i relacje. wW_01
Definicja funkcji, dziedziny i przeciwdziedziny. Klasyfikacja funkcji. Elementy W_02
analizy funkcjonalne;. K 01
3 Funkcje i relacje. wW_01
Definicja relacji. Klasyfikacja relacji porzgdkujacych. Relacja réwnowaznosci. W_02
K_01
4 Funkcje i relacje. wW_01
Przestrzenie z relacjg. Pojecie elementéw najmniejszych i najwiekszych, W_02
kresu dolnego i gérnego zbioru. Diagram Hassego. K 01
5 Elementy logiki matematycznej. w_01

Rachunek zdan logicznych. Zdania logiczne rownowazne. Implikacje
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logiczne. Metody dowodzenia twierdzen. Metody otrzymywania zdan
logicznie rownowaznych.

6 Indukcja matematyczna. w_01
Cztery zasady indukcji matematycznej. Pojecie petli algorytmu. wW_02
K_01
7 Indukcja matematyczna. w_01
Twierdzenie o niezmiennikach petli. W_02
K_01
8 Indukcja matematyczna. w_01
Metody dowodzenia prawdziwosci wyrazen réznego typu. wW_02
K_01
9 Zaleznosci rekurencyjne. w_01
Réwnania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie rownan W_02
rekurencyjnych jednorodnych drugiego rzedu.
10 Zaleznosci rekurencyjne. w_01
Rozwigzywanie wybranych rownan niejednorodnych. Algorytm Euklidesa. W 02
11 Wprowadzenie do teorii graféw. w_01
Pojecie grafu jako relacji tréjczionowej. Sposoby definiowania grafu — W_02
macierze przylegtosci i incydencji grafu. Charakterystyki wierzchotkéw i
gatezi grafow.
12 Wprowadzenie do teorii grafow. w_01
Pojecie czesci grafu i podgrafu. W _02
13 Wybrane algorytmy teorii grafow. w_01
Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania baz minimalnych grafu. W_02
Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczenia pokry¢ minimalnych K_01
zbioru wierzchotkéw grafu. Algorytm kolorowania wierzchotkow grafu.
Algorytm wyznaczania najkrétszych tancuchéw w grafie
14 Wybrane algorytmy teorii graféw. w_01
Algorytm wyznaczania sktadowych spéjnosci grafu. Algorytm wyznaczania W_02
tancucha Eulera. K 01
15 Elementy kombinatoryki. w_01
Podstawy techniki zliczania. Elementarny rachunek prawdopodobienstwa.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Zbiory i operacje na zbiorach wW_02,
U_01,
U 02,
K_02
2 Zbiory i operacje na zbiorach wW_02,
U 01,
U 02,
K_02
3 Klasyfikowanie relacji porzgdkujgcych. wW_01,
wW_02
U o1
U 02
4 Operacje na przestrzeniach z relacja. Zbiory uporzgdkowane. wW_01,
Diagram Hassego. W_02
U o1
U 02
5 Wyszukiwanie elementéw ekstremalnych w zbiorach uporzadkowanych. W_01,
wW_02
U o1
U 02
6 Rachunek zdan logicznych. Zdania logiczne réwnowazne. Implikacje W_01,
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logiczne. W_02

U o1

7 Dowodzenie twierdzen. Metody otrzymywania zdan logicznie rwnowaznych. W_01,

wW_02

U o1

8 Zastosowanie zasad indukcji matematycznej do dowodzenia twierdzeh na wW_01,

zbiorze liczb naturalnych. W_02

U o1

9 Badanie wiasnosci algorytméw rekurencyjnych, rozwigzywanie réwnan w_01,

rekurencyjnych jednorodnych, wyznaczanie zaleznosci rekurencyjnych. W_02

U 01

U 02

10 Wykorzystanie algorytmu Euklidesa do znajdowania najwiekszego wspélnego W_01,

dzielnika liczb naturalnych. W_02

U o1

U 02

11 Operacje na grafach — macierze przylegtosci i incydencji grafu. W_01,

Charakterystyki wierzchotkéw i gatezi graféw. Wyznaczanie czesci grafu i W_02

podgrafu. U 01

12 Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania baz minimalnych oraz W_01,

pokry¢ minimalnych grafu. W_02

u o1

U 02

13 Algorytmy kolorowania wierzchotkow i krawedzi grafu. W_01,

Algorytm wyznaczania najkrétszych tancuchéw w grafie. Algorytm W_02

Wyznaczania sktadowych spdjnosci grafu. Algorytm wyznaczania tancucha U 01

Eulera. U 02

14 Algorytmy wyznaczania drdog i cykli w grafie wW_01,

W_02

u o1

U 02

15 Elementy kombinatoryki, zagadnienia zliczania W_02,

U 01,

U_02,

K_02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
erzgj.ec Tresci ksztalcenia ::zgf:;g:;
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

test wiedzy sprawdzajacy znajomos¢ zasad indukcji matematycznej, logiki matematycznej

w_o01 > "
oraz teorii relacji
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w_02 |test wiedzy sprawdzajacy znajomos¢ elementow teorii graféw

U op |test umiejetnosci sprawdzajacy umiejetnos¢ rozwigzywania zadan na indukcje
- matematyczng, metody dowodzenia oraz z teorii relaciji..

U o2 |testumiejetnosci sprawdzajacy umiejetnos¢ wykorzystywania algorytméw do rozwigzywania
B zadan z teorii grafow.

U 03 test umiejetnosci sprawdzajgcy umiejetnosé wykorzystywania algorytméw do rozwigzywania
B zadan z teorii grafow.

K 01 test umiejetnosci sprawdzajgcy umiejetnosé wykorzystywania algorytmow do rozwigzywania
B zadan z teorii grafow.
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 62

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,5

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 40
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 40
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sume?)S
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3,5

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 157
23 Punkty ECTS za modut 6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakifad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 125
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 4,5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

1996.
WSISiZ, Warszawa 2002.

WSISiZ, Warszawa 2002,

1. Ross, K.A, Wright, Ch. R.B. Matematyka dyskretna, PWN, 2006.
2. Graham, R.L., Knuth, D.E., Patashnik, O. - Matematyka Konkretna, PWN,

3. Libura M., Sikorski J. Wykfady z matematyki dyskretnej . Cz. | Kombinatoryka.

4. Libura M., Sikorski J. Wyktady z matematyki dyskretnej . Cz. Il Teoria Graféw.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




