.

Politechnika Swigtokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Zalacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-E-P-1006-s5

Nazwa modutu

Energoelektronika

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Power Electronics

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii
Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

ZEMINE

Koordynator modutu

dr hab. inz. Stawomir Karys,
dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Zatwierdzit:

dr hab. inz. Stawomir Karys

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

- semestr

Status modutu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2 ; Teoria obwodéw 1, 2

Fizyka 1, 2. Podstawy Energoelektroniki 1, 2

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 30

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z uktadami energoelektronicznymi stuzgcymi do
przetwarzania energii elektrycznej, zbudowanymi z zastosowaniem pétprzewodnikowych

zilduiu przyrzgdéw mocy; metodami analizy i syntezy tych uktadéw, podstawami prawidtowej
eksploatacji uktadéw, nowoczesnymi technologiami w energoelektronice.
Forma
Symbol ) pr_owat_.‘!zgn odniesier'lie do odniesier’ﬁe do
fektu Efekty ksztalcenia ia zaje¢ ) efektow efektow
e (w/ch/p/ kierunkowych | obszarowych
inne)
Ma wiedze na temat przeksztatcania energii WI/L K W13
elektrycznej przy pomocy ukfadow
energoelektronicznych, ma uporzadkowang wiedze w
zakresie przyrzgdow potprzewodnikowych mocy,
konfiguracji uktadow , potrafi wyttumaczy¢ ich
W 01 | dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej eksploatac;ji . T1A W04
Ma wiedze dotyczgcg analizy uktadow WIL K_W13
energoelektronicznych, przebiegdw elektrycznych
w_ 02 |i metod symulaciji. T1A_ W04
Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan WI/L K_W13
uktadéw przeksztattnikowych i nowoczesnych
w_03 | technologii. T1A W04
Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadow WI/L K_U08
przeksztattnikowych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne K_U09
w ukfadach, dokona¢ stosownych obliczen
eksploatacyjnych , dobra¢ zabezpieczenia
u_o1 i odpowiednie elementy pétprzewodnikowe mocy. T1A UQ09
Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w WI/L K_U09
analizie pracy i projektowaniu uktadéw
U 02 | energoelektronicznych T1A U09
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych rozwigzan | W/L K _U15
pod katem wymagan eksploatacyjnych i jakosci
U 03 | energii elekirycznej T1A U13
WIL
Ma swiadomosé wptywu rozwigzan przemystowych Wi/L K_KO02
uktadow energoelektronicznych na jakos¢ energii
elektrycznej, koniecznos¢ zastosowan uktadéw
energooszczednych w elektroenergetyce i energetyce
K_01 odnawialne;. T1A-K02
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Odniesienie do
Nr Tresci ksztalcenia efekt()_w
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
1,2,3 Przetwornice napiecia statego na napigcie state DC/DC. Tryb ciagty W_01, W_02,
i nieciggty, projektowanie. Przetwornice z izolacjg galwaniczna. W-03,
U_01,U_03,
K_01
456 Falowniki napiecia w zastosowaniach napedowych. Metody sterowania, W_01, W-03,
charakterystyki mechaniczne silnikéw zasilanych poprzez falownik U_01, U_03,
napiecia. K 01
7,8,9 Falownik napiecia jako filtr aktywny. Filtry szeregowe i rownolegte, wW_01, W_02
metody sterowania. U_01,U_03,
K_01
10,11 Ukfady o komutaciji miekkiej ZCS, ZVS. Zasada sterowania, metody W_01, W_02,
projektowania. W-03, U_01,
U_02, U_03,
K 01
12,13 | Przeksztattniki wielopoziomowe. Diodowe i pojemnosciowe uktady W_01, W_02,
poziomujgce. Metody sterowania. W-03,
U_01,U_03,
K 01
14 Zastosowania przeksztattnikdw wielopoziomowych W-03, U_03,
K 01
15. Nowoczesne technologie potprzewodnikowe i perspektywy rozwoju U 01,K 01
2. Tresci ksztatlcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r za je¢ Tresci ksztalcenia do efektéyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
NrI:zj-ec Tresci ksztalcenia I((’:z?;f:;::;
dla modutu
1,2 Uktady sterowania przetwornic
34 Przetwornica impulsowa DC/DC obnizajgca napiecie
5,6 Przetwornica impulsowa DC/DC podwyzszajaca napiecie
7,8 Przetwornica zaporowa z izolacja galwaniczng
9,10 Przetwornica mostkowa
11,12 | Skalarne metody modulacji falownikéw napiecia
13,14 | Jednofazowy falownik napiecia
15,16 | Tréjfazowy falownik napiecia

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Sprawdzian/sprawozdanie

w 02 | Sprawdzian/sprawozdanie

w 03 | Sprawdzian/sprawozdanie

U o1 |Sprawdzian/sprawozdanie

U 02 |Sprawdzian/sprawozdanie

U 03 | Sprawdzian/sprawozdanie

K 01 | Sprawdzian/sprawozdanie
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

. o obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 64
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10
15 | Wykonanie sprawozdan 6
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 2
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 |, . . . . 18
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 1.44
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 36
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2
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