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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdblnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen i Systemoéw Automatyki
Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

dr inz. Andrzej Stobiecki

Zatwierdzit:

Dziekan Wydziatu EA.il ]
Dr hab. Inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

przedmiotéw

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw VI
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy proceséw konwersji energii

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modulu ksztalcenia jest zapoznanie studenta z podstawowymi rodzajami
odnawialnych zrédet energii, ich zasobami na $wiecie w Polsce. Praktycznymi
Cel mozliwosciami wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii i ich znaczenia w bilansie
modutu | energetycznym.  Znajomo$¢ zagadnien energetyki odnawialnej pozwoli na wstepne
zatozenia do projektowania systemow wykorzystujgcych zrédta odnawialne.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksz_talcenia _ prowa_dzenia efektow efektow
efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: (W/éz/la/;;%ne) kierunkowych | obszarowych
' . . . K W14
W 01 Potrafi scharakteryzowac rodzaje odnawialnych W/ K W16 T1A W02
- zrédet energii i T1A_WO03
K W20 -
W 02 Identyfikuje parametry i zasoby odnawialnych zrédet W/ K W14 T1A W03
B energii K_W16 T1A_ W04
W 03 Rozpoznaje mozliwosci wykorzystania lokalnego e K_W20 T1A W05
- odnawialnych zrédet energii K W25 T1A WOQ7
Dobiera¢ podstawowe urzgdzenia do elektrowni K UO01 T1A UO1
wodnych, oceni¢ zasoby energii wody na wybranym - - T1A_UO7
u_o1 . o wi/C K_U02
cieku wodnym, obliczy¢ podstawowe parametry K U18 T1A U08
elektrowni wodnych — T1A UQ09
o T o T1A_UO1
Ocenia¢ zasoby energii wiatru w dowolnym rejonie, K_U01 -
] . o : . - T1A_U07
U_02 |wykonac¢ analize efektywnosci ekonomicznej wi/C K_U02 T1A UO8
przyktadowej elektrowni wiatrowej K_U18 Tl A:U09
Ocenia¢ mozliwosci zastosowania energii K UO1 T1A_UO1
promieniowania stonecznego, dobrac¢ kolektory - - T1A_UO07
U_03 : W/C K_Uo02
stoneczne do pokrywania potrzeb energetycznych K U18 T1A _UO08
budynku mieszkalnego — T1A U09
K UO01 T1A UO1
Ocenia¢ zasoby innych odnawialnych zrédet energii . - T1A _U07
u_o4 T . wi/C K_Uo02
(geotermalnej, biomasy, biogazu) K U18 T1A_UO08
- T1A UQ9
K 01 Ma swiadomos$¢ koniecznosci stosowania e K_K01 T1A K02
B niekonwencjonalnych Zrédet energii K_K02 T1A K05
K 02 Postrzega wptyw energetyki odnawialnej na stan e K_KO03 T1A_KO06
B srodowiska naturalnego K_K06 T1A KO7
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu konwersatoryjnego
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 W _01
Sytuacja energetyczna $wiata i Polski, podziat odnawialnych zrédet energii. W_02
K_01K 02
2 . N . N . W _03
Wykorzystanie energii wody do wytwarzania energii elektryczne;j. U oL
3 Turbiny stosowane w elektrowniach wodnych, mate elektrownie wodne. \(Jv_(())f
4 Energia wiatru i mozliwosci jej wykorzystania, sitownie wiatrowe \(JV_(());
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5 Metody oceny zasobdw energii i wydajnosci elektrowni wiatrowej \Gv—gg
6 Charakterystyka promieniowania stonecznego, zasoby helioenergetyczne W__03
Polski u_03
7 Budowa i sprawnos¢ kolektoréw stonecznych, przyktady instalacji stonecznych \(JV_(()):C:
8 Ogniwa fotowoltaiczne, zalety i wady systeméw fotowoltaicznych \Lv_gg
9 Rodzaje biomasy i sposoby jej pozyskiwania i wykorzystania \Gv—gj’
10 Stoma i wierzba energetyczna jako paliwo perspektywiczne. \(JV_(())AC?
11 Zrédha i technologie pozyskiwania i zagospodarowania biogazu \g—gj’
12 Zasoby energii geotermalnej w Polsce i na Swiecie. \Gv—gf
13 Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej, przyktady instalacji \(JV 82
14 Energia wodoru, ogniwa paliwowe. Pozostate zagadnienia zwigzane z \Gv—gf
energetykg odnawialna. K 01K 02
"W 01
15 Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu W_02
W_03
Tresci ksztalcenia:
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
_ Odniesiepie
g rzay. Tresci ksztatcenia do efektoyv
wicz. ksztatcenia
dla modutu
1 \ N . . w_03
Ocena zasobéw energii wodnej na wybranym cieku wodnym U o1
2 Obliczanie parametrow elektrowni wodne;j \Gv—gf
3 Dobdr urzgdzen do elektrowni wodnej \L’Jv—gf
4 Ocena efektywnos$ci energetycznej elektrowni wodnej \Gv—gf
U 01U 02
5 Kolokwium 1 uU_o03
U 04
. " . . W_03
6 Ocena zasobdéw energii promieniowania stonecznego U 03
7 Obliczanie potrzeb energetycznych budynku w celu zastosowania kolektorow W__03
stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych uU_o03
8 Dobdr kolektoréw stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych \(Jv_c())g
9 Ocena efektywnosci energetycznej wykorzystania energii promieniowania W_03
stonecznego w budynku U_03
U 01U 02
10 Kolokwium 2 uU_03
U 04
. o . W _03
11 Ocena zasobdw energii wiatru w wybranym regionie U 02
12 Obliczenia mocy i energii wiatru \(JV_(())S
13 Obliczenia mocy i energii elektrowni wiatrowej \(JV_(())S
14 Ocena ekonomiczna pracy przyktadowej elektrowni wiatrowej W_03

u 02
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15

U 01U 02
Kolokwium 3 u_03
U 04

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu | (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe

W_OZ Kolokwium zaliczeniowe

W_03 Kolokwium zaliczeniowe

U _01 Kolokwium zaliczeniowe

u_oz Kolokwium zaliczeniowe

U_O3 Kolokwium zaliczeniowe

U_03 Kolokwium zaliczeniowe

K_01 Kolokwium zaliczeniowe

K_02

Kolokwium zaliczeniowe
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 62
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentaciji (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego 12
19 | wykonanie ankiet
20 |, . . . . 38
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,72
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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