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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-E-0149-s2

Nazwa modutu

Elektroenergetyka

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electric Power Industry

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/13 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechnik Przemystowej i
Automatyki
Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Sylwester Filipiak

Zatwierdzit:

Dziekan Wydziat EAIl )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1,2

Egzamin nie

Liczba punktow ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze [h] 30 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentow ze strukturami systemow elektroenergetycznych
budowg sieci i stacji elektroenergetycznych jak réwniez z metodami wytwarzania energii

Cel elektrycznej, z konwencjonalng energetykg cieplng opartg o paliwa state przy wykorzystaniu
modutu | turbin parowych oraz paliwa gazowe z wykorzystaniem turbin gazowych, jak réwniez
zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o odnawialne
zrédta energii.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Se)gkligl Efekty ksztalcenia prov;l:ljiéenla _ efektow efektow
(W/c/fplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma elementarng wiedze dotyczacg podstaw budowa | wyktad K W14
i funkcjonowania systemow elektroenergetycznych
oraz podstawowag wiedze o wielkosciach
w_01 | okre$lajgcych stabilng prace tych systemow. T1A W05
Ma wiedze na temat przemian energetycznych oraz | wyktad K_W16
budowy obiegdéw termodynamicznych w ktérych te
przemiany sg realizowane oraz posiada wiedze
odnosnie sprawnosci i efektywnosci metod
W _02 | wytwarzania energii elektryczne;. T1A W04
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wyktad K_W16
podstawowych urzgdzen energetycznych takich jak
kociot parowy turbina parowa, skraplacz pary
wymienniki cieplne pompy wody zasilajgcej oraz
urzgdzenia przygotowania mieszanki paliwowe;j,
potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ zasady
w_03 | prawidtowej eksploataciji. T1A W04
Ma podstawowg wiedze odnos$nie zagadnien wyktad K_ W14
W_04 | elektroenergetyki rozproszonej T1A W05
Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadéw wyktad K_U1l6
elektroenergetycznych oraz dokonac¢ stosownych
obliczenh eksploatacyjnych zwigzanych z rozptywem
prgdoéw oraz pozioméw napie¢ w uktadach
U 01 | elektroenergetycznych. T1A U10
Potrafi dokona¢ obliczen dotyczgcych parametréw wyktad K_U14
czynnika roboczego w termodynamicznych obiegach
u_02 |cieplnych blokéw wytwoérczych energii elektryczne;. T1A U12
Potrafi obliczy¢ i okresli¢ sprawnos¢ metod wyktad K_U14
U 03 | wytwarzania energii elektrycznej. T1A U12
Ma swiadomos¢ wptywu metod wytwarzania energii | wykfad K_KO01
K_01 |elektrycznej wytwarzania na srodowisko. K_K02 T1A-K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1. Co to jest elektroenergetyka. Systemy elektroenergetyczne, przeglad w_01
systemow elektroenergetycznych, system krajowy.
2,3 Eksploatacja i sterowanie w podsystemie wytwarzania. Przedstawienie \l/JV_é)ll

Zjawisk fizycznych zachodzgcych w ukfadach podsystemu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta przy réznych technologia ich wytwarzania Ukfady
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elektroenergetyczne sieci przesytowych i rozdzielczych ich budowa i
funkcjonowanie.

4,5 Przemiany energetyczne, uktad cieplny bloku energetycznego oraz sposoby W_02
poprawy jego sprawnosci. Wplyw parametréw poczatkowych i koncowych u_02
pary na sprawnos¢ obiegu Rankina.

6. Miedzystopniowe przegrzewanie pary, oraz regeneracyjne podgrzewanie W_02
wody zasilajgcej. u_03

7. Elementy uktadu cieplnego bloku energetycznego. Skojarzone wytwarzanie W_03
energii elektrycznej i ciepta.

8. Rozwigzania i obliczanie sprawnosci uktadéw cieplnych z turbinami gazowymi. \L/JV_C?ZZ

9,10 Podstawowe wiadomosci z zakresu rozwigzan uktadow W_02
cieplnych elektrowni atomowych.

11 Budowa i dziatanie elektrowni wodnych. Mozliwosci wykorzystania w kraju W_02
odnawialnych zrédet energii.

12, 13 | Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. Metody W_02
okreslania efektywnosci ekonomicznej instalacji energetyki wiatrowej. K01

14,15. | Wprowadzenie w zagadnienia budowy i funkcjonowania ukfadéw instalacji W_02
solarnych wykorzystujgcych kolektory stoneczne oraz pompy ciepta.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nér;iacj:c Tresci ksztalcenia g:zfaff:;gg
dla modutu

1,2,3 Realizowanie podstawowych obliczen z zakresu uktadow w_01
elektroenergetycznych. Obliczanie rozptywéw pradéw i mocy oraz pozioméw | Y-91
napie¢.

4,5,6 Realizowanie podstawowych obliczen cieplnych odnos$nie wyznaczania W_02
parametrow czynnika roboczego (wody i pary wodnej) w wybranych u_02
charakterystycznych punktach termodynamicznych obiegéw cieplnych.

7,8,9 Obliczenia sprawnosci teoretycznej i wypadkowej obiegu Ranikna, w_gg

U 03

10,11,12 | Rozwigzywanie zadan z zakresu metod poprawy sprawnosci obiegow W_03
cieplnych blokéw wytwodrczych energii elektrycznej. u_03

13,14,15 | Realizowanie obliczen z zakresu zagadnien funkcjonowania uktadow W_02
umozliwiajgcych wykorzystanie niekonwencjonalnych Zrédet energii. u_02

3. Charakterystyka zadan projektowych

Realizowanie podstawowych obliczeh cieplnych z zakresu sporzgdzania bilanséw oraz obliczen
odnosnie wyznaczania parametrow czynnika roboczego (wody i pary wodnej) przy uwzglednieniu
metod poprawy sprawnosci procesOw przemian energetycznych zwigzanych z wytwarzaniem energii

elektrycznej.
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium pisemne

w_oz Kolokwium pisemne

W_03 Kolokwium pisemne

u_01 Kolokwium pisemne

u_oz Kolokwium pisemne

u_03 Kolokwium pisemne

K_01

Sprawdzian - rozmowa
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 309
2 | Udziat w ¢éwiczeniach 309
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 29
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15g
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 77
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3,08
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10g
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 89
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 59
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego
19 | wykonanie ankiet
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Efm%)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,92
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 1009
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o 279

charakterze praktycznym
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