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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Swietinej

Koordynator modutu

Dr inz. Stanistaw Szymanski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przed-
miotow

przedmiot kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy (letni)

Wymagania wstepne

Sieci i zabezpieczenia, Zaktécenia w uktadach
elektroenergetycznych

Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 6

Fprma} p'rowadze— wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
nia zajeé

w semestrze 30 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie zasad dziatania i sposobu doboru zabezpieczen sieci wysokiego napiecia oraz

Cel zdobycie umiejetnosci doboru oraz eksploatacji podstawowych uktadéw elektroenergetycz-

modutu | nej automatyki zabezpieczeniowej.

. Forma prowa- odniesierjie odniesienie do

Symbol Efel'(ty ksz.talcenla _ dzenia zaje¢ dq efektow efektow ob-

efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot: s kierunko-

(w/¢/l/p/inne) wych szarowych
potrafi scharakteryzowa¢ strukture elektroenerge- | wyktad
tycznej automatyki zabezpieczeniowej, uktady ste-
rowania, nadzoru i regulacji w systemie elektroener- T2A W03
W 01 |getycznym T2A WO4
potrafi wymienic¢ kryteria dziatania zespotéw automa- | wyktad
tyki zabezpieczeniowej, zdefiniowac i opisa¢ wielko-
Sci kryterialne, ich przebieg w czasie zakiécen oraz
sposob przetwarzania w ukfadach automatyki za-
W _02 | bezpieczeniowej T2A W04
potrafi dobra¢ zabezpieczenia linii wysokiego napie- | wykfad
cia i transformatora mocy oraz obliczy¢ ich nastawy, | laboratorium
zaproponowac¢ uktady zabezpieczen stacji elektroe- | projekt

W_03 | nergetycznej T2A W04

potrafi scharakteryzowac¢ uktady elektroenergetycz- | wyktad

nej automatyki zabezpieczeniowej, wybrac¢ wtasciwe | laboratorium T2A W03
W_04 | rozwigzanie techniczne i dobra¢ nastawy projekt T2A W04

potrafi analizowa¢ uktady automatyki zabezpiecze- | wyktad

niowej, obstugiwac cyfrowe zespoty automatyki za- | laboratorium T2A_UOS8

bezpieczeniowej oraz przeprowadza¢ badania | projekt T2A _UO9

U 01 | sprawdzajgce poprawnos¢ ich pracy T2A U12

potrafi opracowac i interpretowa¢é wyniki badan | laboratorium

uktadoéw automatyki zabezpieczeniowej, analizowac T2A_UO8
U 02 |otrzymane w wyniku pomiaréw charakterystyki

ma sSwiadomos¢ wptywu prawidlowej eksploatacji | wykfad

uktadoéw elektroenergetycznej automatyki zabezpie- | laboratorium

czeniowej na jakosC¢ energii elektrycznej i bezpie- | projekt
K_01 | czehstwo pracy urzgdzen elektrycznych T2A-K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

,:l(;avc\:llﬁ_ Tresci ksztalcenia g:z(:;f:;:g

dla modutu

1. Zadania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i stawiane jej | W_01
wymagania.

2,3 Uktady sterowania, nadzoru i regulacji w systemie elektroenergetycznym. wW_01

4. Kryteria dziatania zespotéw automatyki zabezpieczeniowe;. W_02

5,6 Wielkosci kryterialne elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowejiich | W_02
przebieg w czasie zakiécen.

7 Zbieranie i wstepne przetwarzanie sygnatdw wejsciowych zabezpieczen. | W_02
Przetwarzanie analogowe i cyfrowe sygnatéw w zespotach automatyki zabez-
pieczeniowej.

8. Zabezpieczenie réznicowe stabilizowane transformatora. W _03
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9,10 Zabezpieczenie odlegtosciowe. Falszowanie pomiaru odlegtosci. W 03
11 Kompleksowe zabezpieczenia stacji elektroenergetycznej. W 03
12. 13 | Automatyka samoczynnego ponownego zatgczania. Wspotpraca uktadéw SPZ | W_04
z zabezpieczeniami linii. U 01
K 01
14, Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy — uktad rezerwy jawnej oraz w_04
rezerwy ukrytej. Praca odbioréw silnikowych w czasie cyklu SZR. U 01
K 01
15. Praca systemu w warunkach niedoboru mocy czynnej. Automatyka samo- W_04
czynnego czestotliwosciowego odcigzania oraz automatyka SPZ po SCO. U 01
K 01
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie w tematyke laboratorium. Regulamin i zasady bezpieczen-
stwa przy wykonywaniu éwiczen laboratoryjnych.
2, 3,4 | Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczen MiCOM P123 W_03
Badanie zabezpieczen cyfrowego zespotu zabezpieczen ZLC 11 W_04
Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczen, pomiaréw i sterowania MUPASZ U 01
7U1 U 02
5 Sprawdzian ustny z | i Il serii cwiczeh
6, 7, 8 | Badanie cyfrowego zabezpieczenia odlegtosciowego EPAC 3000 W_03
Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczen silnika wysokiego napiecia ZS-M1 | W_04
Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczen linii wspoétpracujacej z elektrownig | U_01
wiatrowg CZIP 1E U 02
9, 10, Badanie zabezpieczen strony dolnego napiecia transformatora. W_03
11 Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczeh transformatora mocy MUPASZ | W_04
7R1 U 01
Badanie zabezpieczen i automatyk cyfrowego zespotu MiCOM P111 U 02
12 Sprawdzian ustny z lll i IV serii Ewiczen
13, 14, | Badanie automatyki SPZ cyfrowego zespotu zabezpieczen ZLC 11 W_03
15 Badanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy W_04
Badanie automatyki samoczynnego czestotliwo$ciowego odcigzania U 01
U 02

4. Charakterystyka zadan projektowych

Projekt

W ramach projektu student zdobywa wiedze w zakresie projektowania uktadéw zabezpieczen elek-
troenergetycznych z wykorzystaniem cyfrowych zespotéw zabezpieczeh oraz projektowania elektroe-
nergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Poznaje funkcje sterownicze uktadéw elektroenergetycz-
nej automatyki zabezpieczeniowej (wspotpraca poprzez wejscia i wyjscia dwustanowe) z urzadzenia-
mi stacyjnymi i innymi uktadami automatyki zabezpieczeniowej. Student poznaje sposob tworzenia
schematdéw funkcjonalnych i zasadniczych zabezpieczen pél rozdzielni elektroenergetyczne;.

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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P

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |€9zamin

w 02 |€gzamin

egzamin, sprawdziany z laboratorium, wykonanie projektu

w_03
W 04 |€0zamin, sprawdziany z laboratorium, wykonanie projektu
U o1 | €9zamin, sprawdziany z laboratorium, wykonanie projektu
U 02 |Sprawozdanie z laboratorium

K 01 egzamin, wykonanie projektu
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godz
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godz
6 | Konsultacje projektowe 1 godz
7 | Udziat w egzaminie 2 godz
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 81 godz

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymaga-

jacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3,24

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14 godz
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 6 godz
15 | Wykonanie sprawozdan 9 godz
16 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10 godz
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji 15 godz
18 | Przygotowanie do egzaminu 15 godz
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gl?mg)()dz
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodziel-

nej pracy 2,76

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciagzenie praca studenta | 150 godz
23 Punkty ECTS za modut 6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 87 qodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3,48

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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