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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

E-1122-1001-s1

Nazwa modutu

Badania Operacyjne w Informatyce

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Operations Research in Computer Science

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 (aktualizacja 2017/2018)

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I stpplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Systemy informatyczne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Systemow Informatycznych
Zaklad Zastosowan Informatyki

Koordynator modutu

dr inz. Katarzyna Poczeta

Zatwierdzit:

Dziekan WEAIl ]
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Studia I-ego stopnia
(kody modutéw / nazwy modutéw)

; nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . " wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 18 18
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentdow z podstawami identyfikacji zadan decyzyjnych,

Cel formutowaniem zadan optymalizacji, metodami rozwigzywania zadan optymalizacji i
modutu | 7a5t0sowaniami metod badan operacyjnych w informatyce.
(3-4 linijki)
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma podstawowg wiedze ze znajomosci modeli i
W o1 metod badalrﬁ gperagyjnych przydatr]a dq W/C K W04 T2A_WO03,T2A
formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z _Wo7
zastosowaniami badan operacyjnych informatyce.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomosci
W 02 modeli i meFoq bada_r'w operapyjnych 'przydatna do Wie K W12 T2A_WO03,T2A
formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z _Wor
zastosowaniami badan operacyjnych informatyce
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formutowania
U_01 |irozwigzywania zadan optymalizacji liniowej i w/C K_U14 TZA—LLJJll%’TZA—
nieliniowej
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody do
U_02 |rozwigzywania probleméw optymalizaciji w wi/C K_U08 T2A_U09
zastosowaniach w informatyce.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody do
U_03 |samodzielnego opisu problemdéw optymalizacji w wi/C K_U06 T2A_U05
zastosowaniach w informatyce.
K o1 Zna metody bgdarﬁ operaqyjnych i rozumie istote W/C K_KO1 T2A_ W01
zawartych w nich mechanizméw.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . fektow
wyktadu Tresci ksztatcenia Ig:zfa?c;zia
dla modutu

1 Podstawy analizy wypuktej. W_01,U_01

Zbiory i funkcje wypukte. Zbiory wypukte generowane przez ograniczenia.
Sformutowanie zadan optymalizaciji.

2 Metody optymalizacji liniowej ciagte;j. W_01, W_02,
Metody wierzchotkowe. Algorytm simpleks. Metody wyznaczania rozwigzania 3—8%’ u_02,
bazowego. Zadanie prymarne simpleks. Zadanie dualne simpleks. Metody | —
rozwigzywania zadan liniowych ciggtych. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow
optymalizaciji liniowej ciggtej. Przykfady ilustrujgce wykorzystanie optymalizacji
liniowej ciggtej w informatyce.

3 Metody optymalizacji liniowej dyskretnej. W_01, w_02,
Relaksacje zadan optymalizacji. Zadania optymalizacji dyskretnej, binarnej i 3—8@ u_02,
zadania mieszane. Metoda odcie¢ dla zadania PCL. Metoda odcie¢ dla| —
zadania PCLM. Metody podziatu i oszacowan. Metoda podziatu i oszacowan
dla zadania PCL. Metoda przeglagdu posredniego dla zadan klasy PLB.

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw optymalizacji  liniowej dyskretnej.
Przyktady ilustrujgce wykorzystanie optymalizaciji liniowej ciggtej w informatyce.
4 Optymalizacja nieliniowa bez ograniczen. \L/JV_S)ll,L\JN_gZ,
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Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. Metoda Newtona i metoda | U_03
najwiekszego spadku. Inne metody minimalizacji bez ograniczen. Przyktady
ilustrujgce wykorzystanie optymalizacji liniowej ciggtej w informatyce.

5 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. W_01, W_02,
Rodzaje zadan z ograniczeniami. Metoda punktu siodlowego. Warunki | -0% Y-0%
rézniczkowe Kuhna-Tuckera. Metody funkcji kary. Inne metody wyznaczania | ~
rozwigzania zadan nieliniowych z ograniczeniami. Ztozonosé obliczeniowa
zadan nieliniowych z ograniczeniami. Przyktady ilustrujgce wykorzystanie
optymalizaciji liniowej ciggtej w informatyce.

6 Elementy optymalizacji stochastycznej. Ww_01, W_02,
Zadania z losowa funkcjg celu. Zadania z losowymi ograniczeniami. Metody 3—8%’ u_02,
rozwigzywania zadan z losowg funkcjg celu i losowymi ograniczeniami.| —
Stochastyczne metody poszukiwania ekstremum.

7 Srodowiska obliczeniowe optymalizacji W_01, U_03
Przeglad i charakterystyka srodowisk programowych do rozwigzywania zadan R0t
optymalizaciji.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie

Ng;iijf_c Tresci ksztatcenia :;)zfaff:;:;';

dla modutu

1 Podstawy analizy wypuktej. W_01, U_01
Zbiory i funkcje wypukie. Zbiory wypukte generowane przez ograniczenia.

Sformutowanie zadan optymalizaciji.

2 Metody optymalizacji liniowej ciggtej. W_01, W_02,
Metody wierzchotkowe. Algorytm simpleks. Metody wyznaczania rozwigzania 3—% u_02,
bazowego. Zadanie prymarne simpleks. Zadanie dualne simpleks. Metody | —
rozwigzywania zadan liniowych ciggtych. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow
optymalizacji liniowej ciggtej. Przyktady ilustrujgce wykorzystanie optymalizaciji
liniowej ciggtej w informatyce.

3 Metody optymalizacji liniowej dyskretnej. w_01, w_02,
Relaksacje zadan optymalizacji. Zadania optymalizacji dyskretnej, binarnej i 3—8%’ u_02,
zadania mieszane. Metoda odcie¢ dla zadania PCL. Metoda odcie¢ dla| —
zadania PCLM. Metody podziatu i oszacowan. Metoda podziatu i oszacowanh
dla zadania PCL. Metoda przegladu posredniego dla zadah klasy PLB.

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw optymalizacji liniowej dyskretnej.
Przyktady ilustrujgce wykorzystanie optymalizacji liniowej ciggtej w
informatyce.

4 Optymalizacja nieliniowa bez ograniczen. W_01, W_02,
Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. Metoda Newtona i metoda 3—%* u_02,
najwiekszego spadku. Inne metody minimalizacji bez ograniczen. Przyktady | —
ilustrujgce wykorzystanie optymalizacji liniowej ciggtej w informatyce.

5 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. w_01, w_02,
Rodzaje zadan z ograniczeniami. Metoda punktu siodiowego. Warunki 3—8%* u_02,
rézniczkowe Kuhna-Tuckera. Metody funkcji kary. Inne metody wyznaczania | —
rozwigzania zadan nieliniowych z ograniczeniami. Ztozonosé obliczeniowa
zadan nieliniowych z ograniczeniami. Przyktady ilustrujgce wykorzystanie
optymalizaciji liniowej ciggtej w informatyce.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |fest wiedzy sprawdzajgcy znajomos¢ metod optymalizacji liniowej

w o2 |test wiedzy sprawdzajgcy znajomos¢ metod optymalizacji nieliniowe;j
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1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

u o1 |testumiejetnosci sprawdzajacy umiejetnos¢ rozwigzywania zadan liniowych.
U 02 test umiejetnosci sprawdzajgcy umiejetnosé rozwigzywania zadan nieliniowych.
u 03 | Sprawdzenie umiejetnosci w trakcie rozwigzywania zadan na éwiczeniach
K_01 sprawdzenie umiejetnosci w trakcie rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach 18
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,42
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (65u0ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,58
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 92
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,28
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