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| stopien
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Katedra Matematyki i Fizyki
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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Podstawowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo.W'aLZKO.W y
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr |

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Brak wymagan
(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin Tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma . L. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z rachunkiem rézniczkowym i catkowym
funkcji jednej zmiennej. Ukazanie jego zastosowan geometrycznych, do rozwigzywania

Cel ] PN . . C . .
modutu prostych réwnan roznlczkowygh oraz do.op|su rozktadu. Takze zaznajomienie z liczbami
zespolonymi, z podstawowymi pojeciami rachunku wektorowego i macierzowego
z zastosowaniami w geometrii oraz do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Forma s s
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia °d":f*:"(‘:2",$ do °d";$:|'(‘t’2\"‘: do
efektu student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi: (W/éZ/;Ii;ine) kierunkowych | obszarowych
prowadzi¢ obliczenia na liczbach catkowitych, T1IA WO1
W_01 | wymiernych, rzeczywistych i zespolonych, w/¢ B_WO01 T1A"WO7
przeksztatca wyrazenia -
oblicza¢ granice i rozpoznaé ciggtosc¢, zbadaé T1A WO1
W_02 | wykres funkcji, znajdowac¢ pochodne i stosowaé w/¢ B_WO01 T1A W07
twierdzenia o pochodnych -
oblicza¢ catki i stosowac¢ rachunek catkowy w T1A WO1
W_03 | geometrii, do prostych réwnanh rézniczkowych oraz w/¢ B_WO01 T1A W07
do opisu rozktadu —
wykonywac¢ dziatania na wektorach i macierzach, T1A WO1
W_04 | oblicza¢ wyznacznik i rzad macierzy; stosowac te w/¢ B_WO01 T1A W07
pojecia w geometrii oraz do ukfadéw liniowych —
Biegle rachuje na liczbach catkowitych, wymiernych, T1A UO8
U_01 |rzeczywistych i zespolonych, przeksztatca ¢ B_UO1 T1A U09
wyrazenia —
rozpoznaje i rysuje wykresy funkcji elementarnych,
U 02 |Wyznacza dziedziny, stosuje rachunek rézniczkowy é B U01 T1A_UO08
- do badania funkgciji i do prostych zagadnien - T1A_U09
optymalizacyjnych
sprawnie stosuje metody catkowania T1A UO8
U_03 |w zastosowaniach geometrycznych, do prostych ¢ B_UO1 T1A U09
réwnan rézniczkowych oraz w opisie rozktadu -
wykonuje dziatania arytmetyczne na wektorach T1A U08
U_04 |i macierzach, oblicza wyznaczniki i rzedy, ¢ B_U01 T1A U09
rozwigzuje uktady réwnan liniowych -
student, ktéry zaliczyt przedmiot
rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi T1A_KO02
K_01 | spojrze¢ na matematyke w perspektywie historii, ma w/¢ B_KO02 T1A_KO05
Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wtasng prace T1A K07
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie T1A KO1
K_02 i podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod W/E B_KO03 T1A_K05
matematycznych wykorzystywanych do T1A K06
rozwigzywania typowych problemow inzynierskich —

Tresci ksztalcenia:
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1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

wykiad Tredci ksztalcenia Keztaleenia dla modutu
Informacja o roztropnym zarzadzaniu. Spojrzenie historyczne na

1 matematyke. Niewymiernos¢. Rola nieskoriczonosci. Aksjomat W_01,K_01, K _02
ciggtosci. Liczby rzeczywiste, wektory, wspotrzedne.

Wzajemne oddziatywanie geometrii i algebry na przyktadzie liczb

> nigwymigrnyc;h i zespolonych. Wyraze_nia, zbiory, ksz.taity, funkcje, W 01, K 01, K 02
mierzenie, miara tukowa kata, operacja obrotu, funkcje - — -
trygonometryczne, iloczyn skalarny wektorow.

Kartezjanski uktad wspotrzednych, zmiana uktadu, proste, okregi, W 01 W 02 K 01

3 krzywe stozkowe, postac¢ trygonometryczna liczby zespolonej, - K_02, =
potegowanie i pierwiastkowanie. -
Przeksztatcanie wykresu jako zmiana uktadu, algebraiczny aspekt
wielomianow, twierdzenie Bézout, twierdzenie o pierwiastku

4 catkowitym i wymiernym. Ciggto$¢ wielomianow i funkgiji W_02, K_ 01, K_02
wymiernych. Twierdzenie Weierstrassa, zasada Darboux, funkcja
odwrotna i jej ciggtosc.

Ciagtos¢ funkciji trygonometrycznych. Pochodna funkgji sinus i

5 cosinus. Funkcje cyklometryczne, funkcja wyktadnicza i W_02, K 01, K 02
logarytmiczna, pochodna iloczynu, ztoZenia i ilorazu.

Liczba Eulera, pochodna logarytmu. Rézniczkowalnos¢ funkcji

6 odwrotnej. Pochodna funkcji wyktadniczej. Po_phod_ne funkpji W 02, K_01, K_02
cyklometrycznych. Styczna do wykresu funkcji. Twierdzenie
Rolle’a i Lagrange’a. Wnioski dla monotonicznosci funkgciji.

Reguta 'Hospitala, rola drugiej pochodnej w badaniu funkciji,

7 p.rzybliz_enia.Taonra. Niesko_hczone rozwir_liecia e_ksponfanty, . W 02, K 01, K 02
sinusa i cosinusa. Zwigzek liczby Eulera, liczby pi oraz jednostki - - -
urojone;j.

Catka nleqzn_aczona, réwnanie rlozn|’czkow_e y,:f, catkowanie W 03, K_01, K 02
przez czesci i przez podstawienie, rownanie y’=Ay

9 Réwnanie rézniczkowe Ay’+By'+Cy=0 W 03,K 01, K 02

10 Macierze, permutacje, wyznacznik, twierdzenie Cramera, macierz W 04, K_01, K 02
odwrotna
Catka oznaczona i pole. Zasadnicze twierdzenie rachunku

11 rézniczkowego i catkowego, sumy Riemanna, zastosowanie W_03,K 01, K 02
rachuku rézniczkowego i catkowego do opisu rozktadu

12 Zas_tosowgnie ’c’a’rki _oznaczonej _do oin_czania objetosci kuli i W 03,K 01, K 02
stozka, objetos$¢ kuli czterowymiarowej - — -

13 Dtugosé tuku, powierzchnia bryty obrotowej W 03,K 01, K 02

14 Rzad macierzy i twierdzenie Kroneckera Capelli'ego W 04,K 01, K 02

15 Odwzorowania liniowe i operatory, wektory i wartosci wtasne W 04,K 01, K 02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

wien. Tresci ksztalcenia ksztalconia dia modutu

1 Liczby zespolone, dziatania, uktady réwnan 2x2 i 3x3 U 01,K 01,K 02

2 Wspétrzedne wektora, zastosowanie uktadéw réwnan U 01,U 04, K 01, K 02
Algebraiczne wtasnosci iloczynu skalarnego, wykresy funkcji,

3 zZmiana ulf’radu, generowgnie Ii.czp Ioso_vwch na kalk'ulatorze, U_02, U_04, K_01, K_02
obserwacja rozktadu, obliczanie $redniej i odchylenia
standardowego.

4 Dzielenie wielomiandw, rozktad na czynniki, zastosowanie U 01,U 02, K 01, K 02
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trygonometrii do liczb zespolonych. Obliczanie granic ciagu i
funkgji. Obliczanie pochodnej, jako granicy. Tréjmian
kwadratowy i okrag.

5 Obliczanie pochodnych z definicji i z wzordw. U 02, K 01, K 02
Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z

6 wykorzystaniem ztozen, badanie funkcji wielomianowej, U 02, K 01,K 02
wyznaczanie stycznej

7 Zast_osowanle pochodnych w opisie ruchu, badanie funkcji U 02, K 01, K 02
wymiernych - - -

8 Obl|cz_an|e catek, réwnanie rézniczkowe o zmiennych U_03, K_01, K 02
rozdzielonych

9 l\;l’?.t)?j::c przewidywan dla réwnania Ay”’+By’+Cy=f, réwnanie U_03, K_01, K_02

10 Wyznaczniki_, macierz ogqutna, r'éwnania macierzowe, U 04, K 01, K 02
zastosowanie do uktadéw réwnan - - -

11 Dystr_ybug_nta i gestos¢, obliczanie wartosci oczekiwane;j U 03, K 01, K 02
i wariancji -

12 Catkowanie funkcji wymiernej U 03,K 01,K 02

13 Geometryczne zastosowania catki oznaczonej U 04, K 01, K 02

14 lloczyn wektorowy i zastosowania w geometrii U 04, K 01,K 02

15 Rzad macierzy, uktady réwnan, przyktady operatorow U 04, K 01, K 02

3. Charakterystyka zadan/¢wiczen laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

(tre$ci merytoryczne przedmiotu dla kazdej sktadowej przedmiotu)

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01

sprawdzian pisemny, egzamin

W_02

sprawdzian pisemny, egzamin

W_03

sprawdzian pisemny, egzamin

W_04

sprawdzian pisemny, egzamin

U_01

sprawdzian pisemny, egzamin

u_02

sprawdzian pisemny, egzamin

uU_03

sprawdzian pisemny, egzamin

U_04

sprawdzian pisemny, egzamin

K_01

obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajeé

K_02

obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajeé
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
10 | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 30
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 20
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 80
o1 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej 25
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 150
23 Punkty_ECT_S za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
o4 | Nakiad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30+6+4+15+
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi 30+15=100
o5 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o 35
charakterze praktycznym 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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