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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Jakosé¢ energii elektrycznej

Nazwa modutu w jezyku angielskim

The quality of electricity

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Energetyka
Poziom ksztatcenia I stqplen .
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdlnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Energetyka odnawialna i elektroenergetyka

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

roku akademickim

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObQWIQquwy ,
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw VI

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | |etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Elektrotechnika, Podstawy metrologii
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy koniecznej do wszechstronnej oceny
jakosci energii elektrycznej w uktadach jedno i wielofazowych. Zapoznanie studentéw z

Cel metodami pomiaréow parametréw jakosci energii elektrycznej, obstugg miernikdw oraz
modutu | kryteriami i zasadami oceny dokonanych pomiarow. Przedstawienie obowigzujgcych
zapisow normalizacyjnych.
(3-4 linijki)
Forma Lo L
. niesieni niesieni
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_dz’enla o e(::kiévf @ | od e?:kfévs 0
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Potrafi wymieni¢ i omoéwi¢ parametry jakosci energii | Wykiad K_W33 T1A W03
w_01 | elektrycznej
Objasnia przyczyny powstawania odchylen i wahan | Wyktad K_W01
napiecia, odchylen i wahan czestotliwosci, K_W33
powstawania wyzszych harmonicznych oraz
W 02 | asymetrii prgdow i napiec. T1A W03
W 03 Zna podstawy matematyczne jakosci energii Wyktad K_wo1 T1A W03
Zna metody poprawy jakosci energii elektrycznej. Wyktad K_W33 T1A W05
W_04 T1A W08
Zna metody pomiarow jakosci energii oraz zasady Wyktad K_W33
w_05 |ich wykonywania. T1A W03
Potrafi okresli¢ stopien niezawodnosci konkretnego | Wykiad K_wW28
w_06 | uktadu sieciowego K W29 T1A W03
Zna podstawowe dokumenty normalizacyjne Wyktad K_W29
W_07 | dotyczgce jakosci energii elektrycznej K_W33 T1A W03
Wyznacza wskazniki asymetrii i niezréwnowazenia | Wyktad/La | K_UOQ7
dla sieci trgj- i czteroprzewodowych. boratorium | K_U25 T1A UO09
u_o1 K_U29 T1A U10
Potrafi wyznaczy¢ parametry uktadéw Wyktad/La |K_U29 T1A _U09
U 02 | symetryzacyjnych. boratorium T1A U10
Projektuje uktady filtrow pasywnych dla jednej lub Wyktad/La |K_U29 T1A UO09
u_03 | Kkilku harmonicznych. boratorium T1A U10
Potrafi przeprowadzi¢ pomiary konkretnych Wyktad/La |K_U29 T1A _U09
U 04 | parametrow jakosci energii elektrycznej boratorium | K _U30 T1A U110
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw jakosci Wyktad/La |K_U29 T1A _U09
U_05 | energii elektrycznej. boratorium T1A Ul0
Jest Swiadomy jak znaczgcy wptyw na straty Wyktad/La | K_KO6
K_01 | gospodarcze ma zta jako$¢ energii boratorium T1A K06
Wykazuje zwigzek miedzy dobrg jakoscig energii Wyktad/La | K_K02 T1A_KO02
K_02 | elektrycznej a ochrong srodowiska boratorium
Rozumie potrzebe inwestowania w ukfady i Wyktad/La | K_KO04 T1A_KO04
K_03 | urzadzenia poprawy jakos$ci energii elektrycznej boratorium | K_K05 T1A K05
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Idealne przebiegi sinusoidalne symetryczne w obwodach wielofazowych - wW_01
' definicje parametréw, zalezno$ci matematyczne. W_03
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w_01
W_03
2 Parametry jakosciowe energii elektrycznej. Definicje oraz charakterystyka W_05
' ogdlna. K_01
K_02
K_03
wW_01
W_02
3. Odchylenia napiecia - przyczyny powstawania, wptyw na odbiorniki energii. W_03
K 01
K_03
w_01
Wahania napiecia - zalezno$¢ ucigzliwosci wahan od czestotliwo$ci ich W_02
wystepowania, wytyczne dotyczgce dopuszczalnych wartosci wahan napiecia. | W_03
K_01
5. Zapobiegania odchyleniom i wahaniom napiecia. W_04
w_01
. L L wW_02
6. Odchylenia czestotliwos$ci, ich wptyw na odbiorniki i system W 03
elektroenergetyczny. K__Ol
K 02
7. Sposoby zapewnienia prawidtowych parametrow czestotliwosci. W _04
W_02
8 Przyczyny powstawania wyzszych harmonicznych. Ich wptyw na prace W_03
' odbiornikéw. U_03
K 01
wW_01
W_02
9 Niesymetria napie¢ i pradéw w uktadach wielofazowych. Wspétczynniki W_03
' asymetrii i niezrbwnowazenia napiec i prgdow. U 01
u_02
K_01
W_04
10. Energoelektroniczne uktady poprawy jakos$ci energii elektryczne;. 3—8;
u_03
s . . L I W_06
11 Pewnos¢ dostaw energii elektrycznej. Wptyw zawodnosci zasilania na U 03
‘ wielkos¢ kosztow strat u odbiorcy. K 01
12 Sposoby wyznaczania pewnosci zasilania i metody poprawy parametrow W_06
) niezawodnosciowych. U 04
13. Normalizacja w dziedzinie jakosci energii elektrycznej :2’—0017
Mierniki jakosci energii elektrycznej — mozliwosci pomiarowe, zakres V\/__05
14. . . )
parametréw technicznych, zasada obstugi U 04
o . . - . W_05
15. Pon"_na’ry jakosci energii elektrycznej — zasady przeprowadzania i interpretacja U 04
wynikow U 05
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
L. Odniesiepie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
Zajecia wprowadzajgce wW_01
1. wW_02

W _05
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Pomiar harmonicznych napiecia i pradu.
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C|C
o o

N -

T2

[oNeoNe)
N -




Politechnika Swigtokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

XICIC
O oo
wa b

Asymetria w ukfadach tréjfazowych.
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w o2 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w o3 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w o4 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w o5 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

w o6 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

w o7 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z éwiczeh laboratoryjnych

u_o1

U o2 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
U 03 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
U oa | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

U o5 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne/Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

kK 01 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

kK 02 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne

kK 03 | Kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 5
15 | Przygotowanie do kolokwiéw z laboratorium 10
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u5ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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