=P Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

ID2ZSD2

Nazwa modutu

Ztozone struktury danych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Advanced data structures

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektroniki i Systemoéw Inteligentnych

Koordynator modutu

Dr inz. Adam Gluszek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 30 godz. 15 godz. 15 godz.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi algorytmami i strukturami

Cel s ; o . o :
danych, umozliwiajgcymi realizacje ztozonych systemow informatycznych. Przedmiot
modutu : . 0T :
poszerza wiedze zdobytg w trakcie studidw pierwszego stopnia.
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
zna koncepcje budowy, wtasciwosci i obszary wip K_W02 T2_WO03
zastosowan wybranych ztozonych struktur danych K_W06 T2_WO04
W_01 K W07
potrafi zaimplementowa¢ omawiane ztozone I/p K_U11 T2_U18
struktury danych w wybranym srodowisku K_U16 T2_U19
U 01 | programistycznym K _Ul7
potrafi zastosowaé ztozone algorytmy i struktury wi/llp K_U11 T2_U12
danych w niestandardowych zagadnieniach K_U15 T2_U17
wymagajgcych wykorzystania szczegdlnie K_U17 T2 U18
zawansowanych technik informatycznych jak np. K_U18 T2 _U19
U_02 |systemy sztucznej inteligencji
potrafi przygotowaé dokumentacje wykonywanego p K_U03 T2 _U03
projektu, a takze przedstawi¢ go w postaci K_U04 T2 _U04
U_03 | prezentacji multimedialnej
potrafi rozwija¢ swojg wiedze i umiejetnosci poprzez |I/p K_KO01 T2 K01
samodzielne wyszukiwanie i wykorzystywanie
K_01 | materiatéw zZrédtowych
potrafi wspotdziata¢ w zespole w realizacji I/p K_K02 T2_KO03
konkretnych zadan zgodnie z zatozonym T2_KO04
K_02 | harmonogramem T2 K06
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Wstepny przeglad podstawowych zagadnien z obszaru algorytmow i struktur wW_01
danych.
2 Elementarne struktury danych — przypomnienie podstawowych informaciji. W_01
3 Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujgce. Haszowanie uniwersalne. wW_01
Adresowanie otwarte.
4 Drzewa poszukiwan binarnych. Wyszukiwanie, wstawianie i usuwanie w w_01
drzewie poszukiwan binarnych
5 Drzewa czerwono-czarne. Operacje rotacji, wstawiania i usuwania w wW_01
drzewach czerwono-czarnych.
6 B-drzewa — definicja, podstawowe operacje, usuwanie klucza. wW_01
7 Drzewa i kopce dwumianowe — definicje, wlasnosci, podstawowe operacje. wW_01
8 Kopce Fibbonacciego. Operacje kopca ztgczalnego. Zmniejszanie wartosci wW_01
klucza i usuwanie wezia.
9 Struktury danych dla zbioréw roztgcznych — operacje, reprezentacja listowa, w_01
lasy zbioréw roztgcznych.
10 Algorytmy grafowe. Reprezentacja graféw, przeszukiwanie, sortowanie wW_01
topologiczne. Minimalne drzewa rozpinajace. U 02
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1 Algorytmy grafowe c.d. Najkrétsze $ciezki. Sieci przeptywowe. \L/Jv_é)zl

12 Ztozone struktury danych w zagadnieniach sztucznej inteligencji — sieci wW_01
neuronowe. U 02

13 Ztozone struktury danych w zagadnieniach sztucznej inteligencji — drzewa w_01
regresyjne i decyzyjne. U 02

14 Ztozone struktury danych w zagadnieniach sztucznej inteligencji — systemy wW_01
rozmyte. u_02

15 Ztozone struktury danych w zagadnieniach sztucznej inteligencji — algorytmy wW_01
ewolucyjne. uU_02

2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzz‘_ec Tresci ksztalcenia g:;;f:‘:gg
dla modutu

1 Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. U 01
Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym (Embracadero Delphi, | K 01
C++ Builder lub Microsoft Visual Studio) oraz z dokumentacjg dotyczgcg | K_02
zaje¢ laboratoryjnych.

2 Dynamiczne typy danych. U 01
Ztozone typy danych, z mozliwoscig dynamicznej zmiany ich rozmiaru, w tym: | U_02
dynamiczne wektory i dynamiczne macierze. Dynamiczne tafcuchy znakéw. K_01

K_02

3 Generyczne typy danych. U 01
Parametryzacja typow danych. Przykfady zastosowan: liczby catkowite lub | U_02
rzeczywiste statopozycyjne o dowolnej dtugosci bitowej. K_01

K_02

4 Wariantowe typy danych. u o1
Wariantowe typy wyliczeniowe, wariantowe krotki danych (liczba rzeczywista, | U_02
catkowita, logiczna lub fancuch znakéw w jednym typie danych). Przykfady | K_01
zastosowan: wariantowa paleta koloru, uniwersalna macierz danych). K_02

5 Abstrakcyjne typy danych. U 01
Abstrakcyjne interfejsy obiektéw. Implementacja wybranych struktur danych | U_02
(kolejka, stos, lista, drzewo) w ramach bibliotek DLL. K 01

K_02

6 Asocjacyjne typy danych. U 01
Tablice adresowane kontekstowo, tablice haszowane, stowniki wyrazen | U_02
tekstowych. K_01

K_02

7 Ztozonos¢ obliczeniowa operacji na wybranych typach danych. U 01
Badanie zlozonosci obliczeniowej tablic adresowanych kontekstowo i | U_02
stownikow wyrazen tekstowych. Poréwnywanie wydajnosci kompilatoréow | K_01
Embracadero C++ Builder i Microsoft Visual Studio. K 02

4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie

Nr zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv

proj. ksztalcenia

dla modutu
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1 Zajecia wprowadzajgce (omoéwienie zadan projektowych, zasad zaliczania,
podziat na zespoly, itp.). Zadania projektowe obejmujg zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem zlozonych  struktur danych w powigzaniu z
zaawansowanymi algorytmami z obszaru kryptografii, kompresji danych, teorii
liczb, wyszukiwania wzorcéw, algorytméw grafowych, metod i technik
sztucznej inteligencji (sieci neuronowe, drzewa decyzyjne, eksploracja
danych, algorytmy ewolucyjne, systemy rozmyte) itp. Projekt polega na
implementacji danego problemu przy uzyciu $rodowiska programistycznego
wybranego przez studentdw i przedstawienia wynikéw w formie dokumentac;i i
prezentacji multimedialne;.
2 Konsultacje w zakresie realizacji projektéw oraz przygotowania ich|W_01
dokumentaciji i prezentacji multimedialnych. Omoéwienie prac zrealizowanych |U_01
w ramach poszczegoélnych projektéw. u_02
U _03
K_01
K_02
3 Konsultacje w zakresie realizacji projektéw oraz przygotowania ich|W_01
dokumentaciji i prezentacji multimedialnych. Omoéwienie prac zrealizowanych |U_01
w ramach poszczegoélnych projektow. U 02
u_03
K_01
K_02
4 Konsultacje w zakresie realizacji projektéw oraz przygotowania ich |W_01
dokumentaciji i prezentacji multimedialnych. Omoéwienie prac zrealizowanych | U_01
w ramach poszczegoélnych projektow. U _02
U _03
K_01
K_02
5 Konsultacje w zakresie realizacji projektéw oraz przygotowania ich |W_01
dokumentaciji i prezentacji multimedialnych. Omoéwienie prac zrealizowanych | U_01
w ramach poszczegélnych projektow. U 02
uU_03
K_01
K_02
6 Konsultacje w zakresie realizacji projektow oraz przygotowania ich|W_01
dokumentaciji i prezentacji multimedialnych. Omowienie prac zrealizowanych |U_01
w ramach poszczegoélnych projektéw. U 02
uU_03
K_01
K_02
7 Prezentacja zrealizowanych projektéw na forum grupy laboratoryjnej. Wspdlna | U_02
dyskusja nad zaprezentowanymi projektami. K 02
8 Prezentacja zrealizowanych projektéw na forum grupy laboratoryjnej. Wspdlna | U_02
dyskusja nad zaprezentowanymi projektami. K 02

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 |pisemne kolokwium zaliczeniowe, zaliczenie projektu
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen
laboratoryjnych, zaliczenie kolokwium koricowego z laboratorium, realizacja i zaliczenie
U 01 | projektu
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zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczeh
laboratoryjnych, zaliczenie kolokwium kohcowego z laboratorium, realizacja i zaliczenie

uU_02 |projektu
u o3 | realizacja i zaliczenie projektu
wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie
K_01 | projektu
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdanh z przeprowadzonych éwiczen
K 02 |laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ‘S)ttl).l C;;qeittagle
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godz.
6 | Konsultacje projektowe 3 godz.
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba god;in realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65 godz.
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,17
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 godz.

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 5 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10 godz.
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji 25 godz.
18 | Przygotowanie do egzaminu -

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 85 godz.

21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

2,83

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 150 godz.
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63 godz

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 2,1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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